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PROJENIN AMACT: insandaki diyafram sistemi temel alinarak yeni bir elektrik {iretme sistemi
gelistirmek.

Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki alt basliklar hedeflenmistir.
- Kuvvet veya agirligin oldugu durumlarda elektrik tiretmek

- Elektrik iiretiminde verimi artirmak

- Ulke ekonomisine katkida bulunmak

- Yeni bir elektrik tiretme modeli gelistirmek

GIRIS: Kapali bir iletken ilmekten gegen manyetik aki zamana gore degisiyor ise, o ilmekte bir
indiiksiyon voltaji olusur. Olusan bu indiiksiyon voltaj ilmekte bir akim olusturur [1]. Iletkenin iki ucu
arasindaki indiiksiyon emk’s1 B manyetik alan siddetine, v telin hizina ve 1 telin boyuna baghdir [2].
Alternatif akim indiiksiyon EMK yardimu ile elde edilir. Alternatif akim tireten araglara jenerator denir.
Alternatif akim jeneratorii, mekanik enerjiyi elektrik enerjisine c¢evirir. En basit sekliyle manyetik alan
icinde donen bir ¢ergeveden olusmustur [3]. Tiirkiye enerji talebi, artan niifus, sehirlesme, sanayilesme,
teknolojinin yayginlasmas: ve refah artisina paralel olarak ylikselmesini siirdiirmektedir. Tirkiye’de
elektrik tiiketimi, gecmis kirk yilda, yillik ortalama % 10 gibi bir hizla biiylimiistiir. Bu artis hizi son
yirmi yilda %8,5 diizeyine gerilemistir[4]. Diyafram kas1 kabaca kubbe bi¢imli, zar yapisinda bir kastir.
Kasildiginda disbiikeyligi azalarak diizlesir. Boylece, akcigerler de degisime ayak uydurarak siser;
akcigerler icinde hacim artisina bagli olarak olusan basing azalmasi, list solunum yollarindan akcigere
hava dolmasini saglar [5]. Bu bilgiler 1s181inda insandaki diyafram kas1 model alinarak yeni bir elektrik
iretme sistemi gelistirildi. Bu model esneklik 6zeliginden yararlanmaktadir. Kuvvetin veya agirhigin
oldugu durumlarda verimli olarak elektrik iiretmektedir. Bu yeni model elektrik iireten sistemler icinde
orijinal bir modeldir.

Kullanilan Yontem:

Calismada bilimsel islem basamaklar1 uygulanmistir. (Kontrollii deney, gozlem yapma, verileri toplayip
kaydetme, 6l¢iim yapma, karsilastirma, iligkilendirme ve karar verme yontemleri kullanilmistir.

Degiskenler: Diyaframa uygulanan kuvvet miktari, miknatis sayisi, bobindeki sarim sayist ve kullanilan
yay cesididir. Diyafram kas1 modelli alternatif akim iiretme sitemi kurulmadan 6nce, degiskenlerden biri
degistirilerek kontrollii deney yapilmistir. Miknatis olarak c¢ok kuvvetli manyetik 6zelligi olan
neodminyum miknatis kullanild1.

Yay cesitlerinin asilan kiitle miktarma gore hareket siiresi ve hizlarini karsilastirmak icin, kiitle miktari
sabit kalmak sartiyla ince-uzun, kalin-uzun ve kalin-kisa yaylar siras1 ile deney yapilmistir.



Calisma i¢in kuvvetli miknatis, esnek yay, damacana, agirlik, bobin, ip, kalin esnek lastikli balon
kullanilmaktadir.

Sekil 1. Diyafram bazli alternatif akim tireten yeni modelin sekli

Projede iiretilen akim Faraday Indiiksiyon Yasasina dayanmaktadir. Kuvvet veya agrhigm etkisi ile
gergin esnek yiizeyin yaya enerjisini vermesi ile kuvvetli kadminyum miknatis bobin tel igerisinde
harmonik hareket eder. Hareketini belli bir siire devam ettirmektedir. Uygulanan kuvvetin biiyiikliigiine
bagli olarak model alternatif akim tiretmektedir. Agirlik miknatisin hareket siiresini artirmaktadir. Bobin
sarim sayisi, kuvvetin biiyiikligli, miknatisin manyetik etkisi olusan akim siddetini dogru olarak
etkilemektedir.



SONUCLAR

Deney 1: Kiitle ve yay ¢esidine gére zaman ve hiz ¢izelgesi

Yay/Siire 500 g icin siire | 500 g icin hiz | 1000 g icin siire | 1000 g icin hiz
Ince-Uzun 10,00,56 s Yavas 09,29,66 s Yavas
Kahn-Uzun 11,51,12 s Orta 07,44,84 s Orta
Kaln-Kisa 02,30,01 s Hizhh 03,55,91 s Hizhh

Deney 2: Bobin sarim sayis1 ve uygulanan kuvvetlere gore olusan gerilim ¢izelgesi

Kuvvet /Sarim sayisi 300 600 1200
Az 041V 0.74 V 1.1V

Orta 0.75V 1.6V 3.1V

Cok 1.2V 21V 45V

Uygulanan kuvvet ve sarim sayisinin olusan gerilime etkisini arastirmak i¢in sarim sayis1 sabit kalmak
sartiyla 300, 600 ve 1200 sariml1 bobinler sirasiyla uygulanarak veriler elde edilmistir.

TARTISMA
- Bobini sarim sayisi artik¢a olusan potansiyel fark artmaktadir.

- Diyaframa uygulanan kuvvet arttik¢ca olusan elektrik enerjisinin gerilim ve olugma siiresi artmaktadir.
- Miknatis sayisi arttik¢a gerilim artmaktadir. Miknatislarin hareket hiz1 arttik¢a gerilim potansiyeli
artmaktadir.

- Yayimn uzunlugu arttikca hareket siiresi kisalmakla birlikte, hareket hizi azalmaktir.

- Normal miknatis yerine neodminyum miknatis kullanildiginda olusan gerilim miktar1 artmaktadir.

Diyafram modeli sistemin ilk esnek yeri oldugu i¢in kuvvet ve agirlik uygulanmasini kolaylastirmaktadir.
Esneklik 6zelligi yay ile artirilmistir. Kuvvet uygulandiginda kuvvetin siddetin gore elektrik tiretme
siddet ve siiresi artarak elektrik iiretme veriminde kazanimlar saglamaktadir. Bu model daha da
gelistirilerek, giindelik yasamda kuvvet ve agirligin oldugu ¢ogu yerde elektrik tiretiminde
kullanabilecektir.

Kaynaklar:

1. Tasar, M, F., Orbay, M., (2009). Genel Fizik II, Klasik Elektrik ve Manyetizma Teorisine Giris, s. 228,
Ankara.

2. Orbay, M., Oner, F., (2007). Genel fizik ve teknolojinin Bilimsel Ilkeleri, Pegem A Yaymcilik, 2.
Baski s. 258-259, Ankara.

3. Ortadgretim Fizik 12 ders kitabi, (2009). MEB yayinlar1, Istanbul.

4. Canan, S., (2008). Solunum Sistemi Fizyolojisi, Baskent {iniversitesi T1p Fakiiltesi Fizyoloji
Anabilimdali, Ankara.



5. Giinegi, O. O., (2002). Elektrik Enerjisinde Yeni Donem, Devlet Planlama Tegkilati, Ankara.

6. Alternatif akimin esaslar1, (2007). MEGEP Elektrik Elektronik Teknoloji, MEB, Ankara.

7. Kilig, N., (2006). Tiirkiye Elektrik Enerjisi Uretim ve Tiiketimine Genel Bakis, AR&GE Biilten,
Temmuz Sayisi.

8. Tiirkiye Elektrik Enerjisi 10 Yillik Uretim Kapasite Projeksiyonu, (2009). Tiirkiye Elektrik Iletim A.S.
Genel Midiirliigii APK Dairesi Bagkanlig1.



