HUCRE YAPISI

Hiicre canlilarin yapisini olusturan en kiiciik canh birimidir. Ilk defa 1665 yilinda Ingiliz
bilim adam1 Robert Hook, mantar dokusunda gozleyerek, bosluk anlamina gelen "hiicre"
sozciiglinii kullanmigtir. Goriilen, esasinda hiicrenin yalmiz oli ceperiydi. Bohemyal
fizyolog Purkinje, hiicrenin i¢ kapsamina protoplazma adini vermistir. Hiicre bilimine
iliskin ilk yaysnlar, bitkilerde Schleiden (1838) ve hayvanlarda Schawann (1838) ile
baslar. Bu iki arastirici "Hiicre Kurami"nin kurucular1 olarak kabul edilirler. ilk doku
kiiltirtinii ise Amerikali Rass Harrison (1907) semender hiicreleriyle yapmay1
basarmistir. Bir canliy1 olusturan hiicrelerinde biiylik cogunlugu canhdir. Baz1 canlhilar tek
bir hiicre yapisindadirlar (bakteriler ve tek hiicreliler). Diger biitiin canlilar ise c¢ok
hiicrelidir. Canlilarin viicut biiyiikliigii arttikca hiicre sayis1 da artar. Canlilardaki hiicreler
cekirdek yapilar1 bakimindan ikiye ayrilir. Prokaryot hiicrelerde; cekirdek zar
olmadigindan belirgin bir cekirdek gozlenemez. Ayrica bu hiicrelerde mitokondri,
kloroplast, endoplazmik retikulum gibi zarla cevrili organellerde bulunmaz. Bakteriler ve
mavi-yesil alg’ler bu sekildedir.

Okaryot hiicreler; gercek hiicreler olup, cekirdek ve diger organciklar1 belirgin olarak
vardir. Hiicre denince cogu zaman kastedilende okaryot bir hiicredir. Protistler ve biitiin
cok hiicrelilerin hiicre yapisi boyledir. Hiicre genellikle gozle goriilemeyecek kadar kiiciik
(10-15 mikron) olup, mikroskoplarla biiyiitiilerek incelenir. Hayvanlarin dollenmemis
yumurtalar1 ve bazi su yosunlar gozle goriilebilen (makroskobik) biiyiik hiicrelerdir. Her
hiicrenin, bulundugu doku ve canl tiiriine, yada yaptig1 ise gore farkh sekli vardir. Ancak;
bitkisel hiicreler genellikle koseli, hayvansal hiicreler ise genellikle yuvarlaktir. Hiicreler
genellikle renksiz olup, bazilar1 tasimis olduklar1 renk maddelerine gore farkli renklerde
olabilirler. Alyuvarlar kirmizi, yaprak hiicreleri yesil, yag hiicreleri sari, vs.. Okaryot
hiicreler zar, stoplazma ve ¢ekirdek olmaz iizere baslica li¢ kisimda incelenir.

A) HUCRE ZARI

Hiicreyi dis ortamdan ayiran, dagilmasini onleyen, ona sekil veren ve onu dis etkilerden
korumaya calisan, canli, esnek, ¢ok ince ve yar1 saydam bir zardir. Esas yap1 maddesi
“protein ve yag” dir. En onemli 6zelligi secici gecirgen olmasi, en 6nemli gorevi ise,
hiicreye madde giris cikisini diizenlemesidir. Zar ¢ok ince oldugundan 151k mikroskobuyla
zor gorilir.

Zarlarin Yapaisi: Hiicre zari, yaklasik olarak %60 protein, %35 yag ve %5 oraninda da
karbonhidrat icerir. Bu molekiillerin nasil bir diizende yerlestigini en iyi aciklayan “akici
mozaik zar modeli” dir. Daha eski bir goriis olan Danielli Davson modeli cansiz bir zar
ozelligi tasimakta olup, aktif tasimay1 izah edememektedir. Akici mozaik modeline gore,
zarin esas catisini, cift kath lipid (yag) tabakasi olusturur. Biiyiikli kiiciiklii protein
molekiilleri lipid tabakasina diizensiz olarak gomiilmiistiir (mozaik goriinimii).
Karbonhidratlar proteinlerin bazilarina baglanarak Glikoproteinleri, yag molekiillerinin



bazilarina baglanarak da glikolipidleri olustururlar. Bu molekiiller zarin secici
gecirgenliginde cok onemli rol oynarlar. Hiicrelerin birbirini tanimasi, hormonlar gibi
0zel maddelerin hiicrelere alinmasi bunlarla saglanir. Bu nedenle bir canlimin farkh
dokularindaki zar yapilar farkli olabilir. Bu modelin en 6nemli 6zelligi yag tabakasinin
devamh hareket halinde ve akici olmasidir. Hiicre zarinin secici gecirgenligini saglayan
esas yap1 por (delik) denilen acgikliklardir. Zardan girip ¢ikacak molekiillerin biiyiikligii
porlar tarafindan belirlenir. Biitiin hiicrelerde porlarin biiyiikliigii genellikle aynidir.
Ancak her hiicredeki por sayis1 farkh olabilir.

Zardan Madde Gegisi : Hiicre zar segici gegirgen ozelliginden dolayi, biitiin
maddelerin girmesini engeller. Segici gecirgenligin olusmasinda porlarin biiyiikligii,
zarin kimyasal yapis1 ve gececek molekiillerin durumu etkili olmaktadir. Bunlar dikkate
alindiginda sunlar soylenebilir:

Kiiciik molekiiller biiyiik molekiillerden daha kolay gecer: Glikoz ve daha kiiciik
molekiiller gecebilir, Glikozdan biiyiikler gecemez. H.O, O., CO- ¢cok kolay gecen
maddelerdendir.

Nort molekiiller iyonlardan daha kolay gecer: Ciinkii zar iizerinde iyonlarin
gecisini zorlastiran (+) ve (-) yiikler vardir. Yani zarda iyonik yapidadir.

Yag1 cozen maddeler kolay gecer: Ciinkii zarin ara yapis1 yagdir. Bu maddeler zarin
secici gecirgenligini bozarak gecerler (alkol, eter ve kloroform gibi).

Yagda coziinen minareller de kolay gecer . Yagda eriyen A, D, E, K vitaminleri
boyledir. Yukarida belirtilen 6zelliklerinde etkisiyle maddeler hiicreye baslica dort yolla
girip cikarlar.

DIFUZYON: Maddelerin yogun olduklar1 ortamdan az yogun olduklar1 ortama dogru
yayllmalaridir. Difiizyon icin maddelerin hareketli olmalar1 gerekir. Miirekkebin suda,
kolonyanin havada, sekerin ¢ay icinde, O2 ve CO2’nin suda dagilmalari birer difiizyondur.
Difiizyon iki ortamin yogunluklar esit oluncaya kadar devam eder. Canl ve cansiz zarlar,
zar olmayan ortamlarda gerceklesir. 0 santigrat derecede ve daha diisiik sicaklikta
difiizyon durur. Hiicreler bu yolla porlarindan gecebilen maddeleri alir ve verirler.
Diflizyon hizina konsantrasyon farki, sicaklik ve molekiil biiyiikligi etkilidir.

OSMOZ : Su icin ozel bir gecis seklidir. Yar1 gecirgen bir zar aracilif ile, bir ortamdan
diger ortama su gecisine denir. Su orani fazla olan ortamdan, su orani az olan ortama su
gecisi olur. Kisaca suyun difiizyonuna osmoz denir. Hiicreler osmozla su alisverisi
yaparlar. Boylece hiicre ici su konsantrasyonlarini belirli oranda tutarlar. Hiicrenin
osmozla ilgili i¢ degisik durumu vardir.

a)Plazmoliz: Hiicreler, kendilerinden daha yogun bir ¢ozelti ortaminda kalir veya boyle
bir ortama konulursa su vererek biiziiliirler. Buna plazmoliz denir. Tath sularda yasayan



Paramesyum, amip gibi canlilar tuzlu suya konulurlarsa plazmoliz olurlar. Ciinkii tuzlu su
daha yogundur. Hiicrenin su oranindaki bozulma hayatsal olaylarim1 aksatarak oliime
sebep olabilir. Sebzelerin tuzlaninca sulanmasi palzmolizden dolayidir.

b)Deplazmoliz: Plazmolize ugramis hiicrelerin kendilerinden daha az yogun ortamda
su alarak sismelerine denir. Tohumlarin ¢imlenirken ortamdan su almalari, emici
tiylerin toprak suyunu emmesi, ince bagirsaktaki fazla suyun kana gecmesi birer
deplazmoliz ornegidir.

c)Turgor: Hiicrelerin saf (ar1) suya konulduklarinda gereginden fazla su alarak
gerginlesmelerine denir. Hayvan hiicreleri turgor sonucu patlayabilirler. Alyuvarlarin bu
sekilde patlamalarina Hemoliz denir. Bitki hiicrelerinde seliiloz ceper bulundugundan
turgor basinci hiicreyi parcalayamaz. Aksine turgor basinci taze dal uglarinda ve otsu
bitkilerde dikligi saglar. Kiistim otundaki hareket de turgor basincindan
kaynaklanmaktadir. Sonug olarak diflizyon ve osmoz hem canli hem de cansiz hiicreler
icin gecerlidir. Her iki ortam yogunlugunu esitleyinceye kadar gecis olur. Gececek
molekiiller porlardan sigabilen kiiciik molekiillerdir. Bu iki olay hiicrenin miidahalesi
olmadan gerceklestiginden enerji harcanmaz. Bunu icin difiizyonda osmoz pasif tasima
kabul edilir.

AKTIF TASIMA: Difiizyon ve osmoz yolu ile hiicre, bulundugu ortamdan istedigi kadar
madde alamaz. Ya da icindeki maddelerin cogunlugunu disar1 atamaz. Ciinkii ortam
yogunluklar1 esitlenince gecis durur. Bunun icin hiicreler enerji harcayarak, esit
yogunluklu ya da az yogun ortamlardan madde alirlar ve ya iclerindeki bazi maddeleri
cok yogun ortamlara verebilirler. Buna aktif tasima denir. Harcanan enerji ATP’dir.
Olayda enzimlerde kullanilir. Bu olay zarin canlhihigini ispatlar. Aktif tasima sayesinde
hiicreler i¢i ortamlarindan dis ortamdan c¢ok fazla oranda madde bulundurabilmekte-
dirler. Suda yasayan Nitella bitkisinde veya hayvanlarin bircok dokusunda hiicreler
bulunduklar1 sivi ortama gore daha fazla (K) Potasyum, daha az (Na) Sodyum
bulundururlar. Aktif tasima ile en ¢ok iyonlar ve porlardan sigabilen kiiciik molekiiller
tasimir. Aktif tasimaya en gilizel ornek Sodyum-Potasyum pompasidir. Aktif tasima
sayesinde hiicrelerin i¢ kisimlarinda yiiksek oranda Potasyum, dis kisimlarinda ise
yiiksek oranda sodyum bulunur. Sinir hiicrelerinin zarlarinda impuls uyartilar1 (impuls)
iletilmeside aktif tagima ile olmaktadir.

ENDOSITOZ VE EKZOSITOZ: Difiizyon ve aktif tasima ile porlardan sigabilen
maddeler gecebilmektedir. Oysa hiicreler biiyiik molekiilli maddelere de ihtiyac
duymakta ve ya boyle molekiilleri digsar1 atmak zorundadir. Bu sekilde biiyiik molekiillii
maddeler hiicre zarinda olusan bir kesecikle hiicreye alinir (Endositoz). Veya hiicreden
salgilanarak atilir (Ekzositoz). S1ivi maddelerin alinmasinda hiicre pasiftir. Buna Pinositoz
denir. Kati maddelerin alinmasinda ise hiicre daha aktiftir. Yalanci ayaklar cikararak
maddelerin etrafim1 sarar. En cok tek hiicrelilerde ve akyuvarlarda goriilen bu olaya da
Fagositoz denir. Her iki olay da daha cok hayvan hiicrelerinde goriiliir. Bitkilerde hiicre
ceperi bunu etkiler. Hiicreye alinan bu biiyliik maddeler lisozomlardaki hiicre ici sindirim



enzimleriyle parcalanir. Hiicreye endositozla alinan biiyiik molekiillii besinler lizozom
tarafindan sindirilir ve sindirim iiriinleri sitoplazmaya dagilir. Kalan artiklar ise bosaltim
kofulu halinde disarn atilir.

Ekzositoz: hiicre icerisinde olusturulan enzim, hormon, cesitli proteinler, bitkilerde
recine ve eterik yaglar, hayvanlarda mukus ve diger biiyiik molekiillii salgi maddelerinin
golgi organcilig1 yardimiyla, kiiciik kesecikler halinde disar1 atilmalarina denir. Salgi
hiicrelerinde daha cok oranda gerceklestirilir. Ayn sekilde hiicre ici sindirim artiklar1 da
bosaltim kofullar ile zardan disar1 atilir. Bitkilerde salgi maddeleri ¢eperdeki gecitlerden
gecebilecek biiyiikliiktedirler. Endositoz ile hiicre zarimi ylizey alani azalirken ekzositozla
hiicre yiizeyi artar. Hem endositoz hem de ekzositozda canh zar gorev yapar ve enerji
harcar.

HUCRE STOPLAZMASI
Hiicre zan ile ¢ekirdek zar1 arasin1 dolduran, organeller ve plazmadan meydana gelmis
bir karisimdir. Organeller ve plazma olarak iki kisimda incelenir.

a)Hiicre organelleri: Cok hiicreli, gelismis yapih canlilarda organ ve sistemlerle
gerceklestirilen hayatsal olaylar (solunum, sindirim, dolasim, iireme vs.) tek hiicreli
canlilarda ve cok hiicrelilerin her bir hiicresinde “organel” denilen hiicre ici yapilariyla
gerceklestirilir. O halde her hiicre organeli bir organ ya da sisteme karsilik gelmektedir.
Her hiicrenin tek basina canlilik 6zelligi gosterebilmesi organellerle miimkiin olmaktadir.
Sentrozom ve Ribozom disindaki organeller zarla cevrilidir. Hiicreleri, yap1 ve fonksiyon
olarak miikemmel isleyen bir devlete benzetebiliriz.

1-Endoplazmik Retikulum: Cekirdek zarina kadar uzanan , hiicreyi ag gibi ormiis,
hiicre ici kanallar sistemidir. Uzerinde Ribozom bulunduranlara graniilli Endoplazmik
Retikulum, bulundurmayanlara graniilsiiz Endoplazmik Retikulum denir. E.R’ lar hiicre
icine ve disina madde tasinmasinda, bazi maddelerin depolanmasinda gorev alirlar.
Ribozomlarda sentezlenen maddeleri de golgi’ye tasirlar.

2-Ribozom: Isik mikroskobuyla goriilemeyen cok kiiciik organellerdir. Cekirdek zari,
E.R., stoplazma sivisi, kloroplast ve mitokondride bulunurlar. Hiicrede her tiirlii protein
ve enzim sentezinin yapildig1 yerlerdir. Protein ve RNA’dan yapilmislardir. Biiyiik ve
kiiglik alt birimlerden olusurlar. Protein, enzim ve hormon sentezi hizl olan hiicrelerde
daha cok bulunur. Bircogu yan yana gelerek Polizomlar1 olustururlar. Viriis hari¢ biitiin
canli hiicrelerde bulunan temel organeldir.

3-Mitokondpri: Cift kath zarla cevrili biiyiik organellerdir. Oksijenli solunumun yapildigi
yerlerdir. ATP’yi sentez ve depo ederler (hiicrenin enerji santralleridir). Hiicredeki enerji
gerektiren reaksiyonlarin biiyiik cogunlugu ATP’yi mitokondriden saglar. En ¢ok protein
ve Lipid’den yapilmislardir. Az. Miktarda, kendilerine has DNA, RNA ve ribozomlari
vardir. I¢ zar kivrimlar yaparak krista’lar1 olusturmustur. Mitokondri enerji gereksinimi
fazla olan (karaciger, kalp kasi, v.s) hiicrelerde daha ¢ok bulunur.



Bakteri, mavi yesil alg ve alyuvarlarda bulunmaz. Boliinerek cogalabilirler.

O halde, mitokondriler;

Glikozun harcandig1 (parcalandigl), O.’nin (Oksijenin) kullanildigi, CO.’nin
(karbondioksidin) iiretildigi H-O’'nun (suyun) olustugu, ATP’nin iiretilip depolandig1
yerlerdir.

Bunlardan O.’nin kullanilmasi bagka hicbir yerde gerceklesmez.

4-Golgi: E.R.’den olusmustur. Birbirine paralel uzanmis kanalcik ve kesecikler
seklindedir. Salg1 maddelerinin olusturulmasi, paketlenmesi ve salgilanmasindan
sorumludurlar. Pankreas, siit bezi, hipofiz gibi salg1 bezlerinde, bitkilerin nektar
bezlerinde, salg1 dokusunda bol bulunur. Degiserek lizozomlar1 meydana getirirler.

5-Lizozom: Hiicre ici sindirim enzimlerini tasiyan keseciklerdir. Hiicreye fagositoz ve
pinositozla ahnmig ya da hiicre icerisinde olusturulmus her tiirlii biiyiik molekiiller
lisozomlar tarafindan hidroliz edilir. Hiicre yaslaninca lisozomlar patlar ve hiicre kendi
kendini sindirir. Buna otoliz denir. Kurbaga larvalarinda kuyrugun kaybolmasi, 6lmiis
cesetlerin daha cabuk ciiriimesi bu intihar kesecikleriyle miimkiin olmaktadir.

6-Koful (Vakuol): Bitki hiicrelerinde ve tek hiicrelilerde daha ¢ok ya da daha biiyiik
olarak bulunurlar. Hiicrede olusan artik maddelerin ve fazla sivilarin depolandigi
keseciklerdir. Bitkilerde hiicre yaslandikga koful biiyiir. Ciinkii tuzlu artiklar kofullarda
biriktirilir. Kofullar plazmolizde (su kaybetme) kiiciiliir. Deplazmoliz ve turgor’da (su
alma) biiyiir. Bitkilerde salgilanan bir cok koku maddesi koful 6z suyundan disar atilir.
Kofullar fagositoz ve pinositozdan, E.R.’den, golgiden ve cekirdek zarindan olusabilirler.

7-Sentrozom: Sadece hayvansal hiicrelerde ve baz1 basit yapil alg ve mantar
hiicrelerinde bulunur. Silindir seklindeki iki sentriolden olusur. Hiicre boliinmesi
sirasinda eslenerek hiicrenin kutuplarina cekilir ve ig ipliklerini olustururlar. Bu sayede
kromozom takimlarinin ayrilmasi saglanir. Her sentriol 9 adet protein yapidaki tiip
demetinden meydana gelmistir. Bitki hiicrelerinde sentrozom bulunmadig: takdirde ig
iplikleri stoplazmadaki proteinlerden dogrudan olusturulur.

8-Plastitler: Yalniz bitkisel hiicrelerde bulunan renk maddeleridir. Hiicre gen¢ iken
renksizdirler. Zamanla gelisen hiicreye gore kendi renklerini alirlar. Kloroplast,
kromoplast ve lokoplast olarak iic cesittir.

Kloroplast: Yesil renklidirler. Klorofil demetleri (Granum) ve bunlar arasin1 dolduran
sividan (stroma) olusurlar. Yaprak ve genc govde hiicrelerinde bulunurlar. Baz bakteriler
ve mavi yesil alg’lerde kloroplast bulunmayip, klorofil molekiilleri, stoplazma sivisina
dagilmistir. Mantarlarda Kklorofil yoktur. Kloroplast fotosentezle organik besinlerin ve
serbest oksijenin iiretildigi yerlerdir. Bu sayede giinesin 151k enerjisi kimyasal enerjiye
doniistiiriilmiis olur. Biitiin canli organizmalar enerjilerini fotosentezle iiretilen organik

besinlerden saglarlar. Buna gore kloroplastlar:
Isigin kullanildig1 (soguruldugu)
CO2'nin tutulup kullanildig: (indirgendigi)



H.O’nun kullanildig (parcalandigi)

O2’nin olusturuldugu

Glikoz ve nisastanin sentezlendigi yerlerdir.

Bunlardan 1s1gin kullanilmas1 ve suyun parcalanmasi klorofilden baska hicbir yerde
gerceklesmez. Kloroplast'larin da mitokondri gibi kendine ait DNA, RNA ve ribozomlari
vardir.

Kromoplastlar : Yesilin disindaki renkleri olusturan pigment maddelerini tasiyan
taneciklerdir. Cicek ve meyvelere renk verirler. Karoten (turuncu), kasantofil (sar1) ve
likopin (kirmizi) baglicalaridir. Bitkilerdeki diger bircok renk, koful 6z suyunun asitlik
veya bazligina gore renk degistirebilen, “antokyan” maddesi tarafindan olusturulur.

Lokoplast : Renksiz plastidlerdir. Nisasta, yag ve protein depo ederler. Bu sebepten en
cok depo organlarinda bulunurlar. Biitiin plastidler 151k ve sicaklik etkisiyle birbirlerine
doniisebilirler. Tohumlarin ve patates yumrusunun yesermesi, domatesin kizarmasi,
sonbaharda yapraklarin sararmasi gibi.

9-Hiicre Ceperi (Hiicre duvary): Sadece bakteri ve bitki hiicrelerinde bulunur. Bir
hiicre organeli olmayip hiicreyi distan saran koruyucu bir yapidir. Genellikle bir
karbondihrat olan seliilozdan meydana gelmistir. Bitki tiiriine gore ceper iizerinde kiitin,
lignin, siiberin, kalsiyum ve silisyum gibi farkli maddeler birikir. Hiicre ceperi cansiz ve
serttir. Uzerindeki delikler hiicre zarindaki porlardan daha biiyiik oldugu icin tam bir
gecirgendir. Bitkilere dayaniklihik ve esneklik verir. Bitkilerin c¢eperi seliilozdan degil
baska maddelerden yapilmigtir.

b)Hiicre Plazmasi: Organciklar agrasimi dolduran kolloid bir siv1 karisimidir. Biiyiik
oranini su olusturur (%60-90). Bu oran su bitkilerinde %98, spor ve tohumlarda %10,
insan hiicrelerinde %65'dir. Yalandik¢a su orami azalir. Su ile beraber enzimler,
hormonlar, niikleotidler, tRNA’lar, mRNA’lar, ATP, aistler, iyonlar, mineraller,
sindirilmis (amino asit, glikoz, yag asiti, gliserol) ve sindirsmemis (protein, yag, nisasta,
glikojen) besin maddeleri plazmayi olusturur.

CEKIRDEK (NUKLEUS)

Bakteri, mavi-yesil alg ve memelilerin alyuvarlar: hari¢ biitiin canl hiicrelerde bulunur.
Cekirdegi olmayan canhlarda ¢ekirdek maddesi (DNA’lar) stoplazmaya dagilmis olarak
bulunur. Cekirdek hiicrenin biitiin hayatsal olaylarini kontrol eden (yoneten) merkez ve
genetik maddenin koruyucusudur.

a) Yapis1 ve ozellikleri: Cekirdek zam cift kathdir. Uzerindeki porlar hiicre
zarindakilerden daha genistir. Ciinkii mRNA ve tRNA’larin gecmesini saglamahdir. Bazen
cekirdek zarmin dis kisminda ribozomlar bulunur. Ayrica ¢ekirdek zar1 kromozomlarin
stoplazmaya dagilarak bozulmasini oOnler. Hiicre boliinlirken eriyerek kaybolur.
Cekirdekcik, kromatin ipligin yogunlasmis seklidir. Protein ve RNA yoOniinden de
zengindir. Hiicre boliinmesi esasinda kaybolur, sonra yeniden olusturulur. Cekirdek



plazmas1 (karyoplazma) ise su, niikleotidler, RNA, ATP ve enzimlerden meydana
gelmistir. Kromatin iplikler, cekirdegin en oOnemli kisimlaridir. Bunlar hiicre
boliinmesi aninda kisalip, kalinlasarak belirginlesir ve kromozom adimi alirlar.
Kromozomlarin gorevleri, hiicrenin yonetimi ve kalitimi saglamaktir. Her canh tiiriinde
belli sayida olup, zamanla degismez. Baz tiirlerin kromozom sayilar1 ayni olabilir. Bu ¢cok
onemli degildir. Onemli olan kromozomlar iizerindeki sifrelerin benzer olmasidir.
Insanda 46, kurtbag bitkisinde 46 ve moli balginda 46 kromozom vardir. Ancak
goriildiigii gibi iiciide birbirinden cok farkh canlilardir. Bir tiir bagirsak kurdunda 2 adet,
bir tiir egreltiotunda ise 1500 adet kromozom vardir. Ancak bagirsak kurdu hayvan
olmakla daha miikemmel sayilir.

Boliinme sirasinda 151k mikroskobuyla goriilen ve incelenen kromozomlar eslenmis halde
bulunurlar. DNA ve proteinden olusurlar, DNA’larin stoplazma sivisi icinde mutasyondan
koruyan bu protein yapidir. Eslenmis iki kardes kromozomu bir arada tutan baglanti
noktasina Sentromer denir. Ig iplikleri de bu kisimlara baglanir. Sentromerin
bulundugu bolgeye gore kromozomlar farkhi goriiniim kazanirlar. 2n kromozomlu
(diploid) hiicrelerde kromozomlar cift ¢ift bulunur (cinsiyet kromozomlar1 harig). Sekil ve
gorev bakimindan birbirine benzeyen bu kromozom ciftlerine homolog kromozomlar
denir. Homolog kromozomlarin karsilikli bolge (lokus)lerinde bulunan Gen’ler ayni
karakterler iizerine etkilidir.

¢) Cekirdegin Yoneticiligi: Cekirdegin hiicre hayat1 icin ne kadar énemli oldugu ve
hiicrenin yonetim merkezi oldugu cesitli deneylerle ispatlanmistir. Bu konuda en meshur
deney tek hiicreli bir su yosunu olan Acetebularia tiirleriyle yapilan deneylerdir. Bu su
yosununun semsiye kismi yuvarlar ve yildiz bicimli olmak iizere iki tiirii vardir. Her iki
tirden kesilen cekirdekli ve cekirdeksiz parcalarin asilanip gelismesi incelenmis ve
semsiye seklini cekirdegin belirledigi ortaya ¢imistir.

Bitki ve hayvan hiicresinin karsilastirmasi

Goriildiigii gibi bitki ve hayvan hiicreleri arasinda bazi organel ve yapilar farkhdir.
Plastidler, hiicre ceperi ve biiyiik koful sadece bitki hiicrelerinde bulunur. Sentrozom ve
Lisozom sadece hayvan hiicrelerinde bulunur. Farklardan bir digeri de stoplazmada
bulunan besin maddeleridir. Nisasta, maltoz ve siikroz bitkisel hiicrelerde bulunur.
Glikojen ve Laktoz ise genellikle hayvansal hiicrelerde ve bakterilerde bulunur. Ayrica
hiicre boliinmesi yapilirken, hayvan hiicreleri “bogumlanmak” suretiyle, bitki hiicreleri
ise “ara lamel” olusturarak stoplazma boliinmesini gerceklestirirler.



