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IS VE ENERJI

1-iS: Bir cisme uygulanan kuvvetin cisme kendi dogrultusunda yol aldirmasma is denir. Bir kuvvet cisme uygulandiginda cismi
kendi dogrultusunda hareket ettirebiliyorsa o kuvvet is yapmis demektir.

Bir kuvvetin is yapabilmesi igin;

1-Cisme uygulanmasi gerekir.

2-Cisme yol aldirmas1 gerekir.

3-Cisme aldirdigi yolun kendi (uygulanma) dogrultusuyla ayni yani paralel olmasi gerekir.

Bir cisme F kuvveti uygulandiginda, cisim kuvvet dogrultusunda ve yoniinde x kadar yol aliyorsa (yer degistiriyorsa),
yapilan is, (net) kuvvet ile cismin aldig1 yolun (yaptig1 yer degistirmenin) ¢arpimina esit olur.

Is, W ile gosterilir ve skaler bir biiyiikliiktiir.

< X »
iS=KUVVET x YOL iS =NET KUVVET x YER DEGiSTIRME
W=F.x W =F pe.AX
W — s
F — Hareket dogrultusundaki kuvvet veya kuvvetlerin bileskesi (Net Kuvvet)
X — Kuvvet (net kuvvet) dogrultusunda cismin aldigi yol (yer degistirme).

Ornek: Kitap okuyan, agzinda lokma ¢igneyen, duvari iten, ders ¢alisan, elindeki ¢antayr sallamadan yiiriiyen, halteri havada tutan
kisi enerji harcar fakat is yapmaz.

a) is Birimler

Sembol Birim (SI) Birim (CGS) Birim (MKSA)
Kuvvet — F — N — dyn — kg-f
Yol — X — m — cm — m
Is — w — N.m (Joule) — dyn.cm (erg) — kg-f. m

b) is ile ilgili Kanunlar (Ornekler=is Kanunlarr)
1-Kuvvetin i yapabilmesi i¢in, kuvvetin dogrultusu ile cismin hareket dogrultusunun ayn1 yani paralel olmasi gerekir.

Hareket dogrultusuna dik olan kuvvetler is yapamaz.
F, F, kuvveti, hareket dogrultusuna
dik oldugu i¢in is yapmaz. F,
F, kuvveti hareket dogrultusunda
—> | | oldugu i¢in is yapan kuvvet F,
X ’ kuvvetidir.

W= Fz . X
2-Bir cisme yatayla belli bir a¢1 yapan bir kuvvet etki ediyor ve cisim de yatay dogrultuda hareket ediyorsa, bu kuvvetin
yatay bileseni is yapar, diisey (dikey) bileseni is yapmaz.
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3-Bir cisme kuvvet uygulandiginda cisim hareket edemiyora kuvvet is yapamamuistir.

|_|—> W=F.x ve x=0ise

x=0 W =F.0=0ise is yapilmamuistir.




4-Bir cismi bulundugu yerden belli bir h yiiksekligine ¢ikarmak i¢in cisme yukari yonde ve en az agirligi kadar kuvvet
uygulanmasi gerekir. Cismi belli bir yiikseklige ¢ikarmak i¢in yerg¢ekimi kuvvetine karsi ig yapilir.

' W=F.x
|I Cisme en az G kadar kuvvet
F uygulanmalidir.
G=Fise
W=G.h ve G=m.g ise
W=m.g.h olur
G

5- Bir cisim belli bir h yiiksekliginden serbest birakilirsa yer¢ekimi kuvveti yani cismin kendi agirligi is yapar.

| | | W=F.x
lG lI W=-G.h ve G=m.g ise
W=-m.g.h olur

6- Bir cisme birden fazla kuvvet etki ediyorsa yapilan isi net (bileske) kuvvet yapmis olur. Yani yapilan is her bir kuvvetin
yaptig1 isin toplamina veya net kuvvetin yaptigi ise esit olur.

a) Aym Yonlii Kuvvetlerin Yaptig: is (Kuvvetler Aym Yonlii ise):
Yapilan is, her bir kuvvetin yaptigi iglerin toplamina veya net (bileske) kuvvetin yaptigi ise esittir.

F1

F2

IS F
[ net
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| : =
1.Yol: W, =F,.x 2.Yol: W =F,.x
W2:F2.X Fnet:Fl+F2
W:W1+W2 W:(F1+F2).X

\\% :FI.X"FFz.X

b) Zat Yonlii Kuvvetlerin Yaptigi is (Kuvvetler Zat Yonlii ise)
Yapilan is, her bir kuvvetin yaptigr islerin toplamma veya net (bileske) kuvvetin yaptigi ise esittir.

(Yapilan is, her bir kuvvetin yaptigi igin farkina esittir).

F1 F2
<+ >
| N ,
1.Yol: W;=-F,.x (veya; F1.x) 2. Yol: W =F,.x
W,=F,.x Fpet = F2 = F,
W =W, +W, (veya; Wy, — W) W =(F,-F).x

W =F .x-F .x

7- Hareket halindeki bir cisme siirtiinme kuvveti etki ediyorsa, siirtiinme kuvveti zit yonde is yapar. Yapilan isi yine net kuvvet
yapmistir.
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Food 1  F.. | . 1
« X ,
1.Yol: W, =-F,.x (veya; F; . X) 2.Yol: W =F,.x
Wy Fuy . X Fret = Fuy — Fs
W =Wy, — W, (veya; Wy, — W) W =(Fy-F).x

W =F,.x-F.x



8- Bir cismi farkli yollardan ayn1 yiikseklige ¢ikarmakla yapilan is degismez. Yapilan is yoldan bagimsizdir ve cismi yergekimi
kuvvetine karsi belli bir h yiiksekligine ¢ikarma isidir. (Cismin agirligi ve cismin ¢ikarildigi h yiiksekligi degismedigi i¢in
yapilan iste degismez).
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9-Diiz yolda elindeki ¢antay1 sallamadan yiirliyen ¢ocuk is yapmaz. Ciinkii ¢antayr tutmak i¢in uyguladigi kuvvet yukar: yonde
(diisey dogrultuda), ¢antanin hareket dogrultusu ise yatay yondedir (Yatay dogrultudadir). Cisme uygulan kuvvet ile cismin
hareket dogrultusu paralel olmadigi igin is yapilmamustir.

Cocuk sadece cantayr yerden kaldirirken is yapmustir. Cantay1 yerden kaldirirken uyguladigr kuvvet ¢cantanin agirligma esittir.

F F Kuvvet Dogrultusu
I___lT I___I . W=F.x ve F=0»
Rk alllion 21 =Ptarelke®Do grultusu W=0.x=0olur.
Bu nedenle i yapilmamustir.
X
- —

10- Bir halterci halteri kaldirirken en az halterin agirligi kadar yukar1 yonde kuvvet uygular ve halteri belli bir h yiiksekligine
kaldirinca da is yapmis olur. Fakat halterci halteri tutarken veya halterle birlikte yiiriirken enerji harcar fakat is yapmaz. Ciinkii
halteri tutarken yukari1 yonde kuvvet uygular fakat halter hareket etmedigi i¢in is yapmaz. Halterle birlikte yiirlirken ise halteri
tutmak i¢in uyguladigi yukart yondeki kuvvetin dogrultusu ile halterin yatay hareket dogrultusu birbirine paralel olmadigi igin is
yapmaz.

11- Bir cisme etki eden sabit kuvvet ile cismin aldig1 yol arasinda ¢izilen grafikte ¢izilen dogrunun altinda kalan alan yapilan isi
Verir.

F (N) ,
. Alan=Is=W=F . x

v

12- Bir cisme etki eden kuvvetin yaptig1 is, cismin aldig1 yol ile dogru orantilidir. Is ve cismin aldig1 yol arasinda gizilen grafikte
dogrunun egimi kuvveti verir.

w
A

. Egim = tan a = Kuvvet )= F = —
X

0 X (m)

13- Sarmal yaya uygulanan kuvvet etkisiyle yay X kadar sikisiyorsa ya da X kadar ¢ekiliyorsa kuvvet is yaptyordur.
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14- Giinliik hayatta kullanilan is yapmak ifadesi, enerji harcamak ve yorulmak ifadesi ile birlikte es anlamli gibi kullanilir. Fen
anlaminda is yapilabilmesi i¢in cisme kuvvet uygulanmasi ve cismin uygulanan kuvvet dogrultusunda hareket ettirilmesi gerekir.

a) Is Yapilmayan Durumlar:

- Ayakta duran kisi

- Elindeki ¢antayi sallamadan tutan gocuk
- Halteri tutan halterci

- Yazi1 yazan dgrenci

- Duvari iten kisi.

- Kamyonu iten ama hareket ettiremeyen kisi
- Uyuyan kisi.

- Kitap okuyan kisi

- Ders ¢alisan kisi

- Konusan kisi

- Problem ¢dzen 6grenci

- Itilen kapimin agilmamasi

- Kitabi alip rafa koyan 6grenci

b) is Yapilan Durumlar :

- Merdivenlerden tugla tasiyan isci

- Merdivenlerden elindeki gantasiyla ¢ikan kigi

- Halteri kaldiran halterci

- Taksiyi iten ve hareket ettirebilen kisi

- Cantasmi yerden kaldiran 6grenci

- Kiigiik kagit pargasini iifleyerek hareket ettiren kisi
- Karda kizagin ¢ekilmesi

- Agactan meyvelerin toplanmasi

- Bisiklet siiriilmesi.

- Cekilen kapinin agilmasi

- Kitaplar1 elinde tasiyarak yiiriiyen dgrenci

- Belirli yiikseklikten birakilan cismin yere diigmesi

2- ENERJI: Bir cismin ya da bir sistemin is yapabilme yetenegine enerji denir. Enerji E ile gosterilir ve skaler biiyiikliiktiir. Enerji
bir madde degildir. Bir cisme ait olan 6zelliktir.

+ Is ve enerji daima birbirine esittir.

+ Is ve enerji birimleri birbiri ile aynidir.

* Bir cismin ya da sistemin is yapabilmesi i¢in enerji gereklidir.

+ Is yapabilen her cismin ya da sistemin enerjisi vardir.

« Is yapan cisimler ya da sistemler enerji kazanur, isi yaparken de enerji harcar.

Is = Enerji W=E Is Birimleri = Enerji Birimleri

ORNEKLER:

1- Halteri kaldiran sporcu, yiiriiyen kisi, hareket eden otomobil is yapar, is yaparken enerji harcar ve yaptigi is sonucu tekrar
enerji kazanir.

2- Ellerin birbirine stirtiinmesi sonucu hareket enerjisi 1s1 enerjisine doniistir.

3-Maddelerin kimyasal baglarinda depolanan enerji kimyasal enerjidir.

* Odun, kdmiir, fuel—oil gibi fosil yakitlar yandiginda kimyasal enerji 1s1 ve 151k enerjisine doniisiir.

* Besinlerdeki kimyasal enerji besinlerin solunumu sonucu agiga ¢ikar ve gesitli enerjilere (1s1, hareket gibi) doniisiir.
4- Hareket halindeki elektrik yiiklerinin sahip oldugu enerji elektro magnetik enerjidir. Bu enerji. 1s1 ve 1sik enerjisine
dontistr.

5- Atom ¢ekirdeginde depolanan enerji niikleer enerjidir. Cekirdek pargalandiginda bu enerji 1s1 ve 151k enerjisine donfisiir.
6-Barajda toplanan suda, sikistirilmis yayda, gerilen ve sikistirilan ok, yay veya lastikte, depolanmis su buharinda, belli bir
yiikseklige ¢ikarilan cisimde, akiide, petrolde, dogal gazda, besinlerde depolanan enerji potansiyel enerjidir.

7- Egimli yolda arabanin itilerek yukari ¢ikarilmasi i¢in enerji harcanir ve is yapilir. Araba yukart ¢ikinca farkli tiirden enerji
kazanir. Araba buradan tekrar serbest birakilirsa sahip oldugu enerji ile is yapar ve farkli tiirden enerji kazanir.

a) Kinetik Enerji (Hareket Enerjisi): Harcket halindeki bir cismin hizindan yani hareketinden dolayi sahip oldugu enerjiye
kinetik enerji denir. Kinetik enerji Ey veya K.E. ile gosterilir.



Bir cismin sahip oldugu kinetik enerji cismin kiitlesine ve hizina (hizinin karesine) bagli olup bunlarla dogru orantilidir. Yani
cismin hiz1 ve kiitlesi arttik¢a kinetik enerji artar, cismin hiz1 ve kiitlesi azaldikca kinetik enerji azalir.

* Duran cismin hiz sifir oldugu i¢in kinetik enerjisi de sifirdir.
 Hareket halindeki cisim hizlandik¢a kinetik enerjisi artar.
» Hareket halindeki cisim yavasladike¢a kinetik enerjisi azalir.

Y Y
[ m] [ m]
o .. Kiitle*(Hiz)* m.V? |
K1net1kEner11=f E, = 5 Veya | E ZEm.V

b) Potansiyel Enerji (Durum Enerjisi): Bir cismin konumundan ya da durumundan dolayr sahip oldugu (depolanmisg) enerjiye
potansiyel enerji denir. Potansiyel enerji E, veya P.E. ile gosterilir.

Potansiyel enerji, ¢cekim potansiyel enerjisi ve esneklik potansiyel enerjisi olarak iki ¢esittir.

¢) Cekim Potansiyel Enerjisi: Bir cismin konumundan yani bulundugu yiikseklikten dolay: sahip oldugu potansiyel enerjiye ¢ekim
potansiyel enerjisi denir.

Bir cismin sahip oldugu ¢ekim potansiyel enerjisi kiitlesine, yer ¢ekim ivmesine (yani cismin agirligma) ve cismin bulundugu
yiikseklige bagli olup bunlarla dogru orantilidir. Yani cismin kiitlesi ve yerden yliksekligi arttikca ¢ekim potansiyel enerjisi artar,
cismin kiitlesi ve yerden yiiksekligi azaldik¢a ¢ekim potansiyel enerjisi azalir.

Kiitlesi m olan cisim yerden h yiiksekligine ¢ikarilirsa ¢ekim potansiyel enerjisi kazanir.

Bir cismin yerden belli bir yiikseklige ¢ikartilmasi i¢in cisme en az agirligr kadar yukari yonde kuvvet uygulanir ve is yapilir.
Yapilan is sayesinde cisim ¢ekim potansiyel enerjisi kazanir.

imi fm:
4 2//,/,//“////” Potansiyel Enerji=KiitlesYer Cekim IvmesieYiikseklik
' é Potansiyel Enerji=Agirlik * Yiikseklik
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Sembol Birim (SI) Birim (CGS)
Kiitle —m — kg — gr
Yikseklik —h —m — cm
Yer Cekim Ivmesi —g — N/kg (m/sn) — dyn/gr (cm/sn’)

Potansiyel Enerji — E,(PE) — kg.m?/sn’ (Joule) — gr.cm?/sn” (Erg)
ORNEKLER:
1- Kiitlesi 2 kg olan cismin hizi 5 m/sn iken sahip oldugu kinetik enerji kag Joule’ diir?

m =2kg

1 1
\Y% =5m/sn E, = Em.\/2 = E, = Z,Z/.Sz = E, = 5" =25 Joule Ek=? Joule



2- Sekildeki egik diizlemin A noktasinda duran 5 kg kiitleli cisim, egik diizlemin en iist kismindaki B noktasina ¢ikartildiginda kag
Joule’ liikk potansiyel enerji kazanir? (g = 10 N/kg)

m =5kg E,=m.gh

h =4m E,=5.104

g =10 N/kg E, =200 Joule
A

E, = ? Joule

3- Yerden 20 m yiikseklikte iken serbest birakilan cisim yerden 5 m yiikseklige kadar diigiiyor. Cismin potansiyel enerjisindeki
degisme kag Joule’ diir? (g = 10 N/kg)

m=5 kg
Ep; =m.g.h; =5.10.20 =
Ep; I — ¥ Ep; = 1000 Joule
Ep,=m.g.h, =5.10.5 =
Ep,=250 Joule
moke h=20m
Epy--—-dedoo-_ AEp = Ep; — Ep, = 1000 — 250 =
T AEp =750 Joule
h2:5 m

d) Kinetik Enerji, Cekim Potansiyel Enerjisi Doniisiimii:
(Enerjinin Korunumu = Doniisiimii)

Enerji yoktan var edilemez, var olan enerji de yok edilemez. Enerji sadece bir tiirden digerine doniigiir. Fakat bir cismin sahip
oldugu toplam enerji hi¢gbir zaman degismez. Buna enerjinin korunumu denir.

Enerjinin korunumuna gore;

- Bir cismin sahip oldugu kinetik ve potansiyel enerjilerin toplami sabittir.

- Bir cismin kinetik enerjisi artarken potansiyel enerjisi azalir. Bir cismin kinetik enerjisi ne kadar artiyorsa, potansiyel enerjisi de o
kadar azalir. (Bir cismin potansiyel enerjisi ne kadar azaliyorsa kinetik enerjisi de o kadar artar).

- Bir cismin kinetik enerjisi azalirken potansiyel enerjisi artar. Bir cismin kinetik enerjisi ne kadar azaliyorsa, potansiyel enerjisi de
o kadar artar. (Bir cismin kinetik enerjisi ne kadar azaliyorsa potansiyel enerjisi de o kadar artar).

- Bir cismin potansiyel enerjisi en biiylikken (max), kinetik enerjisi sifirdir. Bir cismin potansiyel enerjisi, ¢ikabilecegi en {ist
noktada iken en biiyiik (max) olur.

- Bir cismin kinetik enerjisi en biiyiilkken (max), potansiyel enerjisi sifirdir. Bir cismin kinetik enerjisi, yere diistiigli anda ya da
yukart firlatildig1 anda en biiyiik (max) olur.

Belli Bir Yiikseklikten Serbest Birakilan Cisim i¢in Enerji Korunumu (Déniisiimii):

V=0
E, =Max (h = ma x)
1 Ex=0 (V=0)
h K
Ex
v, Ep:O (h:O)

" Eyx = Max (V = max)




SONUCLAR:

1- Bir cisim, ¢ikabilecegi en iist noktada iken potansiyel enerjisi max, kinetik enerjisi sifir olur.

2- Bir cisim yere diistiigii anda kinetik enerjisi max, potansiyel enerjisi sifir olur.

3- Bir cismin sahip oldugu toplam enerji sabittir. Bu nedenle ¢ikabilecegi en list noktadaki potansiyel enerji, yere diistigi
anda kinetik enerjiye esittir.

4- Belli bir yiikseklikten serbest birakilan cisim, siirtiinmesiz bir yoriingede hareket ediyorsa birakildigi yiikseklige tekrar ¢ikabilir.
5- Belli bir yiikseklikten serbest birakilan cisim, siirtiinmeli bir yoriingede hareket ediyorsa birakildig: yiikseklige tekrar ¢ikamaz.

6- Belli bir yiikseklikten serbest birakilan cisim, siirtlinmesiz bir yoriingede hareket ederken cismin ayni1 yiiksekliklerdeki enerjileri
birbirine esit olur.

7- Beli bir yiikseklikten serbest birakilan cisim, siirtinmeli bir yoriingede hareket ediyorsa cismin kaybettigi potansiyel enerji
stirtiinme igin harcanmustir.

ORNEKLER:

1- Komiirdeki kimyasal (potansiyel) enerji 1s1 ve 151k enerjisine doniisiir.

2- Pil ve akiimiilatordeki kimyasal enerji elektrik enerjisine doniisiir.

3- Hiicrelerdeki kimyasal enerji yasamsal faaliyetlerde kullanilir.

4- Kas hiicrelerindeki kimyasal (potansiyel) enerji yiiriirken hareket enerjisine dondisiir.

5- Ellerdeki siirtlinme nedeniyle hareket enerjisi 1s1 enerjisine doniisiir.

6- Okun yay1 gerilince potansiyel enerji birikir, yay serbest birakilinca bu enerji kinetik enerjiye doniisiir.

7- Barajlarda biriktirilen suyun potansiyel enerjisi vardir. Su serbest birakilinca bu enerji kinetik  enerjiye  doniisiir ve
jeneratorlerin tlirbinlerini dondiiriir. Tiirbinler donerken kinetik enerji elektrik enerjisine doniisiir. Elektrik enerjisi de 1s1, 151k, ses ve
hareket enerjisine doniisir.

ORNEKLER:

1-Yerden 10 m yiikseklikten serbest birakilan 3 kg kiitleli cismin yere ¢arpma anindaki kinetik enerjisi kag¢ Joule’ diir?
(g =10 N/kg)

* Cismin A’ daki Ey’ si E,” ye, B* deki E’ si Ei” sine esittir.

* Cismin A’ daki E¢’ si yani E;’” si, B” deki E1’ sine yani E,’ sine esittir.

Ep=max

Ek=0 Epa=m.g.h . Epa=Ekg
Epa=3.10.10 Ekg =300 Joule
h= Epa =300 Joule
Ep=0
" Ek=max
2- Yerden yukar1 dogru 40 m/sn’ lik hizla firlatilan 500 gr kiitleli tas parcasi ka¢ m yiiksege ¢ikar? (g =10N/kg)
° Ek, = EpB
.‘y/ A
B % Ep=max 1 1
P Erﬁ-Vz —egh = ~40% =10k
h=m V=40 m/sn 1
10.h = — 1600 —~  Wh=804
A z
m=500gr Ekemax h=80m

3- Sekildeki A noktasindan ilk hizsiz olarak birakilan cisim B noktasindan gecerek C noktasina geliyor. Buna goére cismin; (g = 10
N/kg)

a) A’ daki potansiyel enerjisini,
b) B’ deki potansiyel enerjisini,
c) C’ deki potansiyel enerjisini,
d) A’ daki toplam enerjisini,

e) B’ deki toplam enerjisini,

f) C’ deki toplam enerjisini,

g) A’ daki kinetik enerjisini,

h) B’ deki kinetik enerjisini,

1) C’ deki kinetik enerjisini,

i) B’ den gegerken hizint,

j) C’ den gegerken hizint bulun.

E s



a) Epa=m.g.h;=2.10.0,8 = Epa =16 Joule

b) Epg=m.g.h=2.10.0 = Eps =0 Joule

) Epc=m.g.h,=2.10.0,6 = Epc=12 Joule

d) Eta =Eps +Eky,=16+0 = Era = 16 Joule

e) Era =Ems = Erg = 16 Joule

f) Era=Ers =Erc = Erc =16 Joule

g) Ek, = %m.V 2= %2.02 = Ek, = 0 joule

h) Erg=Ekg + Epg = 16 =Ekg + 0 = Ekg =16 Joule

1) Etc=Ekc+ Epc = 16 = Ekc + 12 = Ekc=16-12 = Ekc =4 Joule
. 1 2 1 2

i) Bkp =-mV;® = 16=ZZ.V] = V2=16 =V, =4 m/sn
. 1 2 1 2

) Ek. ZEm.Vz = 4 :Z/Z/~V2 = Vb =4 = V,=2m/sn

e) Esneklik Potansiyel Enerjisi: Esnek cisimlerin sikistirilmasi veya gerilmesi sonucu sahip olduklar1 potansiyel enerjiye esneklik
potansiyel enerjisi denir.

Esnek bir cismin sahip oldugu esneklik potansiyel enerjisi, esnek cismin (yayin) sahip oldugu esneklik katsayisina (yay sabitine) ve
esnek cisimdeki sikisma veya gerilme miktarina bagli olup bunlarla dogru orantilidir. Yani esneklik katsayisi (yay sabiti) ve sikigma
veya gerilme miktar1 arttikca esneklik potansiyel enerjisi artar, esneklik katsayisi (yay sabiti) ve sikisma veya gerilme miktari
azaldikca esneklik potansiyel enerjisi azalir.
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Sikisma Miktari Gerilme Miktar

k - Esnek cismin (yayin) yapildigi maddeye bagli olan esneklik katsayisi (yay sabiti)

X — Esnek cisimdeki (yaydaki) gerilme veya sikisma miktari

* k yay sabiti ile yayin esnekligi ve hassasligi dogru orantilidir.
* Yaydaki uzama veya sikigma miktari, yaya uygulanan germe veya ¢ekme kuvveti ile dogru orantilidir.

Sembol Birim (SI Birim (CGS)
Yay Sabiti —k — N/m — dyn/cm

Gerilme veya Sikisma Miktar1 — X —m — cm
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Potansiyel Enerji — E, (PE) — N.m (Joule) — dyn.cm (Erg) Ep: 5 kx?

f) Esneklik Potansiyel Enerjisi Degisimi : Bir cismin sahip oldugu esneklik potansiyel enerjisi, esnek cismin (yayin) sahip
oldugu esneklik katsayisina (yay sabitine) ve esnek cisimdeki sikisma veya gerilme miktarina bagl olup bunlarla dogru orantilidir.
Esnek cisimdeki sikisma veya gerilme miktart degisirse cismin sahip oldugu esneklik potansiyel enerjisi de degisir.

Bir cismin potansiyel enerjisindeki degisme bulunurken, biiylik enerjiden kiiciik enerji ¢ikartilir. Potansiyel enerji degisimi AE, ile
gosterilir
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2) Kinetik Enerji, Esneklik Potansiyel Enerjisi Doniisiimii

(Enerjinin Korunumu = Doniisiimii)

Enerji yoktan var edilemez, var olan enerji de yok edilemez. Enerji sadece bir tlirden digerine doniisiir. Fakat bir
cismin sahip oldugu toplam enerji hi¢cbir zaman degismez. Buna enerjinin korunumu denir.
Enerjinin korunumuna gore;

. Bir cismin sahip oldugu kinetik ve potansiyel enerjilerin toplamu sabittir.

. Bir yay gerildiginde veya sikistirildiginda yaya potansiyel enerji kazandirilir. Yay serbest birakildiginda yayin
sahip oldugu potansiyel enerji, kinetik enerjiye doniisiir ve bu kinetik enerji sayesinde yaym ucuna takilan cisim
hareket eder.

. Bir cismin potansiyel enerjisi en biiylikken (max), kinetik enerjisi sifirdir. Yay gerildiginde veya sikistirildiginda
en biiylik potansiyel enerjiye sahiptir.

. Bir cismin kinetik enerjisi en biiyilkken (max), potansiyel enerjisi sifirdir. Bir cismin kinetik enerjisi, yay denge
durumundan gecerken en biiyiik (max) olur.

. Bir cismin kinetik enerjisi artarken potansiyel enerjisi azalir.

. Bir cismin kinetik enerjisi azalirken potansiyel enerjisi artar. Er=E¢+E,

Sikistirilan Yay f¢in Enerji Korunumu (Déniisiimii):

Ep=0 Denge Durumu

Ek=0

Ep=max

Ek=0 Sikistirillan Yay

Ep=0

Ek=max \‘.‘.’.\‘&.\“.’&M’) Denge Durumundan Gecerken
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