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Metal Ametal Soygaz Siispansiyon Emilsiyon Adi karigim

MADDE: Boslukta yer kaplayan belli bir kiitlesi ve eylemsizligi olan her sey madde denir. Kiitle
ve hacim maddelerde ortak olan iki 6zeliktir.

HACIM: Maddenin uzayda kapladigi alana denir. Hacim birimleri: m3, dm3, cm3, mm3, Lt
KUTLE: Maddenin degismeyen miktaridir. Kiitle birimleri: kg, gr

EYLEMSIZLIK: Hareket halindeki bir cismi durdurmak istedigimizde veya duran bir cismi
hareket ettirmek istedigimizde cismin gostermis oldugu tepkiye denir.

AYIRTEDICI OZELLIiK: Maddelerin birbirinden ayrilmasin1 saglayan 6zkiitle, erime noktasi,
donma noktasi, kaynama noktasi, yanma gibi 6zellikler madde miktarima bagli degildir.
OZKUTLE (Yogunluk): Bir maddenin birim hacminin kiitlesine denir. Birimleri : gr/(:m3

SAF MADDE: Fiziksel yollarla kendisinden baska maddelere ayrismayan maddelerdir. Saf
maddelerin belirli erime ve kaynama noktalar1 vardir. Dogada 2 cesit saf madde vardir.
1-ELEMENT: Ayn tiir atomlarin bir araya gelerek olusturduklar: fiziksel ve kimyasal yollarla
baska maddelere ayristirilamayan saf maddelerdir. Demir (Fe) , karbon (C )

2-BILESIK: iki veya daha fazla tiirdeki atomlarin belli oranlarda birleserek olusturduklar1 degisik
ozellikteki saf maddelerdir. Su ( H,O )

KARISIMLAR
KARISIM: Iki veya daha fazla saf maddenin degisik oranlarda karistirilmasiyla olusur. Kum ve
su karisimi. Karigimlar istenilen oranda yapilabilir. Yani rastgele yapilabilir. Karigimlar homojen
ve heterojen karisimlar olmak iizere iki sinifta incelenir.
1-HOMOJEN KARISIMLAR: Ozellikleri her yerde ayn1 olan karisimlardir. Ornegin; ¢ozeltiler,
alagimlar, gaz karigimlar1 vb.
2-HETEROJEN KARISIM: Ozellikleri her yerde ayn1 olmayan karisimlardir.
a-) SUSPANSIYON :Bir katinin , bir siv1 igerisinde ¢dziinmeden ¢ok kiigiik zerreler halinde
dagilmasiyla olusan sistemlerdir. (Kat1 + Siv1 karisimlar) Ornek olarak ; seker-su karisimu.
b-) EMILSIYON :Bir sivinin bir baska s1v1 icinde ¢éziinmeden ¢ok kiigiik zerreler halinde
dagilmasiyla olusan heterojen karisimlara denir.(S1v1 + Sivi karisimlar) 6rnek: su-zeytinyagi.
c-) ADI KARISIM: Iki veya daha fazla kat: maddenin karistiriimasiyla olusan heterojen
karisimlara denir. (Kat1 + Kat1 karisimi) Ornek olarak; kum ve tas karisimu.

Karisimlarin ozellikleri

1- Karigimlar istedigimiz maddelerle yapabiliriz.

2- Karigimlari istedigimiz oranlarda yapabiliriz.

3- Karisimi olusturan maddeler 6zelliklerini kaybetmezler.
4- Homojen veya heterojen olabilir.

5- Belli bir formiilleri yoktur.




6- Saf degildirler.
7- Karigimi olusturan bilesenler her oranda karistirilabilir.

ELEMENT
Tek cins atomdan olusmus saf maddelere element denir.
Ornek olarak Demir (Fe) , Bakir (Cu), vb.
e Saf yapidadirlar bu nedenle belirli erime ve kaynama noktalar1 vardir.
Homojendirler.
En kiigiik yapitaslar1 atomlardir.
Kimyasal ve fiziksel yolarla daha kiiclik pargalara boliinemezler.
Reaksiyonlara girerek bilesikleri olustururlar.
Dogada bulunan elementler 3 grupta incelenir. Bunlar: metal, ametal ve soygazlardir.

BILESIKLER
Iki veya daha fazla elementin belirli oranlarda bir araya gelerek, kendi &zelliklerini kaybedip
olusturduklar1 yeni saf maddelere bilesik denir. Ornek olarak iki hidrojen atomu (H) ve bir oksijen
(O) atomu birleserek H,O (su) bilesigini olustururlar.
o Bilesikler kendilerini olusturan elementlerin 6zelligini gostermezler.
Saf maddelerdir. Belirli erime ve kaynama noktalarina sahiptirler.
Bilesiklerin 6zelligini gésteren en kiigiik yapitasina molekiil denir.
Bilesikler farkli cins atomlardan olusur.
Kendini olusturan atomlara kimyasal yontemlerle ayristirilabilir.
Bilesigi olusturan atomlar arasinda sabit kiitle oranlar1 vardir.
Bilesikler formiillerle gosterilir.

ORNEK: I. Saf madde olmasi
I1. Kendinden baska maddelere ayrigsmamasi.
I11. iki farkli maddenin birlesmesiyle olusmast.
IV. Elektrigi iletmesi.
Yukardaki ifadelerden hangisi veya hangileri bir maddenin kesinlikle element oldugunu belirler.

CEVAP: 1. Saf maddeler element ve bilesik olabilir.
II. Kendinden baska maddelere ayrismayan maddeler elementlerdir.
I11. iki farkli maddenin birlesmesiyle olusan maddelere bilesik denir.
IV. elektrigi ileten maddeler metal veya elektrolit ¢ozeltiler olabilir.
O halde dogru cevap sadece II. segenektir.

MADDEKI DEGISMELER
A

- Y
Fiziksel Degismeler Kimyasal Degismeler

Fiziksel Degisme: Maddenin molekiil yapis1 bozulmadan olusan degismelerdir. Maddenin sekli
degisir. Madde kati, s1v1 veya gaz halinde bulunabilir. Is1 etkisi ile bir halden baska bir hale
dontigebilir. Bunlarin hepsi fiziksel degisime 6rnektir. Fiziksel degismenin temel 6zelligi,
maddenin tekrar eski haline donebilmesidir. Eritilen mumun sonra donarak eski haline gelmesi vb.



Kimyasal Degisme: Maddenin molekiil yapisindaki degisikliklerdir. Bu de§ismelerde madde yeni
ozellikte baska maddelere dontistir. Molekiiller olusurken, atomlarin 6zellikleri degisir.

2 Hidrojen + Oksijen = Su

Hidrojen ve oksijen yanici ve yakici maddelerdir fakat su ne yanicit ne de yakicidir. Kagidin
yakilmasi, un helvasi yapimi, mumun yanmasi, demirin paslanmasi, siitiin yogurda doniismesi,
birer kimyasal degismedir. Kimyasal degisme sonras1 eski madde yok olur. Baska bir 6rnek yanan
kagit kimyasal degismeye Ornektir.

ORNEK: Asagidakilerden hangisi veya hangileri fiziksel olay degildir?
(1) Odunun yanmasi (2) Suyun buharlagmasi
(3) Tuzun suda ¢oziinmesi (4) Yazin elektrik tellerinin uzamasi
CEVAP : (1) Odunun yanmasi; yanma reaksiyonlar kimyasal bir olaydir.
(2) Suyun buharlagmas fiziksel bir olaydir. Ciinkii madde hal degistirmistir yapisi
degismemistir.
(3) Tuzun suda ¢ozlinmesi fiziksel bir olaydir. Maddenin yapisinda bir degisme yok.
(4) Yazin elektrik tellerinin uzamas fiziksel bir olaydir. Telin yapis1 degismemis sadece
genlesme olay1 olmustur.
NOT: Yanma olaylari, yeni bir bilesik olusturma kimyasal olaylardir. Ancak genlesme, ¢6zlinme
ve hal degisiklikleri fiziksel olaylardir.

ATOM ve MOLEKULLER
ATOM: Bir elementin tiim 6zelliklerini tasiyan en kiiclik yapitasina denir.
MOLEKUL: Bir bilesigin tiim &zelliklerini tasiyan ve boliinemeyen en kiiciik pargasidir.
ATOMUN YAPISI: Atomlar iki kisstmdan olusur. —
Cekirdek ve ¢ekirdek etrafinda belli yoriingede o L .
hareket eden elektronlardan olusur. Cekirdekte '/ .-e * proton
protonlar ve nétronlar bulunur. i

PROTON: Atom cekirdeginde yer alan +1 yiiklii pargaciklardir Kiitlesi 1 akb’dir

NOTRON: Atom ¢ekirdegindeki yiiksiiz pargaciklardir. Kiitlesi 1 akb’dir. Cekirdekteki proton ve
notron sayilart toplami kiitle numarasini verir.

ELEKTRON: ‘-’ yiiklii parcaciklardir. Kiitlesi yok denecek kadar azdir. Kiitlesi 1/2000 akb’dir.
Yiiksiliz atomlarda elektron sayisi proton sayisina esittir.

YUK: Bir atomun aldig1 ve verdigi elektron sayisidir. Yiik proton ve elektron sayilari farkina
esittir.

Kiitle Numarasi = proton say. + ndtron say. Atom Num.= proton say.

Notr atomlarda: proton sayis1 = elektron esittir K.N = pt+tn|. AN = p

Ornek: Bir X atomunun nétron sayisi 18, elektron sayisi ise 17 olduguna gére X’in proton sayisi
atom numarasi ve kiitle numarasi nedir?

Ornek: Bir A elementinin kiitle numarasi 28 ve proton sayis1 ndtron sayisindan 2 eksik olduguna
gore A’nin atom numarasi nedir?



IYON: (+) ve (-) yiiklii atom yada atom gruplarina I'YON denir. iy =
(+) yiiklii iyonlara KATYON ; (-) Iyonlara da ANYON denir. .= p-c
Iyon yiikiinii bulurken proton sayisindan elektron sayisi ¢ikarilir.

Ornek: X, Y™, Z" iyonlar1 3’er elektron verirlerse iyon yiikleri ne olur?
Cozum:
Xigin =—=> Iyon yiikii =-3 demek iyonun elektron sayis1 , proton sayisindan 3 fazla
demektir. 3 e verirse proton sayisi ile elektron sayis1 birbirlerine esit olur ve atom nétr olur.
Y igin == lyon yiikii =+2 demek elektron say1s1 , proton sayisindan 2 az demektir 3
elektron daha verirse ; elektron sayis1 5 eksik olur. O halde yiikii -5 olur.
Zigin —=———>lyon yiikii =-1 demek iyonun elektron sayis1 , proton sayisindan 1 fazladir. 3
elektron verirse. Elektron sayisi , proton sayisindan 2 az olur. Yikii +2 olur.

XO , Y-S , Z+2

Ornek: X' ve X iyonlarinin toplam elektron sayis1 34’tiir. X atomunun ¢ekirdek yiikii nedir?
Coziim: X atomunun elektron sayisina t diyelim.
X! atomunun elektron sayisma t + 1 olur Toplam e. Sayis1 =(t+ 1)+ (t—3)
X" atomunun elektron sayisma t - 3 olur 34 = 2t-2
X = t=16elektron

[ZOTOP: Atom numaralari aymi kiitle numaralari birbirinden farkli olan atomlar birbirinin
izotopudur. Or: Cs'?, CP4 birbirinin izotopudur.

Hidrojenin 3 izotopu vardir.

Hidrojen : H,' Protonsayisti:1 ; ndtron sayist: 0

Déteryum : H,®> Proton sayist: 1 ; ndtron sayist : 1

Trityum : H,> Protonsayisi: 1 ; ndtron sayisi : 2

e Izotop atomlarin kimyasal &zellikleri aynidir , fakat fiziksel dzellikleri farklidir.

e Izotop iyonlar i¢in elektron sayilar farki ise kimyasal 6zelikleri de farklidir.

ORNEK : Element Atom No Kiitle No P e 1’

X 21 46 e ee e

Y .. 47 ... e 23

Z . 21 ... 23
Yukaridaki ¢izelgede birbirinin izotopu olan atom ciftleri agagidakilerden hangisidir?
A-) X-Z B-)Y-Z C-) X-Y D-) X-Y-Z

PERiYODIK CETVEL

Periyodik cetvel elementleri gosteren ve 6zellikleriyle ilgili bilgi veren bir tablodur. Bu tabloda
elementler atom numaralarina gore siralanmistir. Yatay siralara periyot ; diisey siralara ise grup
denir. Ayni gruptaki elementler birbirleriyle benzer 6zellik gosterirler. Periyodik cetvelin en
sagindaki grupta yer alan elementlere soygaz (asalgaz) denir.

Periyodik cetveli 3 ana grupta inceleyebiliriz. Bunlar metal, ametal ve soygazdir.
Periyodik cetvelde baz1 gruplarin 6zel ad1 vardir.

1. Grup elementler : Alkali metaller 7. Grup elementler : Halojenler
2. Grup elementler : Toprak alkali metaller 8. Grup elementler : Soygazlar



METALLER AMETALLER SOYGAZLAR

1-) e vermeye yatkindirlar 1-) e almaya yatkindirlar 1-) e alip vermezler

2-) Tel ve levha haline alabilirler 2-)Ddviiliirlerse toz halini alirlar -

3-)Elektrigi iletirler 3-)Elektrigi iletmezler ---

4-)Parlaktirlar 4-)Mattirlar ---

5-)Genelde kat1 haldedirler 5-)kati,s1vi ve gaz haldedirler.  5-)Gaz haldedirler

6-)Aralarinda bilesik yapmazlar . 6-)Kendi aralarinda bilesik --
Ancak alasim yapabilirler. yapabilirler.

PERIYODIK CETVELIN OZELLIiKLERI

Periyodik cetvelde soldan saga gidildikce:

1. Atom numarasi ve kiitle numarasi artar. Q O O O
2. Atom cap1 azalir. >
3. Elektron ilgisi artar periyot

4. Elektron koparmak zorlagir.

5. Metallik 6zellik azalir , ametallik artar.

6. Bazik 6zellik azalir, asidik 6zellik artar. grup

Per. cetvelde yukaridan asagiya inilince
Atom numarasi ve kiitle numarasi artar.
Atom ¢apr artar.

Elektron ilgisi azalir

Elektron koparmak kolaylasir.

Metallik 6zellik artar , ametallik azalir.
Bazik 6zellik artar, asidik 6zellik azalir.

Ak =

Ornek: 3. Periyot 6A grubunda bulunan X elementi ile 4. Periyot 1A grubunda bulunan Y
elementinin olusturacagi bilesigin bir molekiiliinde kag elektron vardir?

Cozum:

X:2,8,6 =——>Yiki=-2olur. Y:2,8,8 ,1 =——= Yiki=+I1 olur.
Y*'X? caprazlama yapilirsa Y,X bilesigi olusur. 2.Y + 1.X=2 .19+ 16 =54 ¢

Bilesiklerin Adlandirilmasi:
Bilesik formiilleri element sembollerinden yararlanilarak yazilir. Formiil yazilirken 6nce pozitif
degerli atom yazilir. Daha sonra negatif degerli atom veya kok yazilir. Bilesik olusumundaki
alian ve verilen elektron sayilar esitlenir.

A13+2 Br2'3 HZH 0-2 (:ElferzNZ-3

Ametal—Ametal Bilesiklerin Adlandirilmasi

[. Ametalin atom sayist + [. Ametalin ad1 + II. Ametalin sayis1 + II. Ametalin ad1 + Ek

Latince Savilar:
1- Mono 2- Di 3-Tri 4- Tetra 5- Penta




6- Heksa 7- Hepta 8- Okta 9- Nona 10- Deka

O : Oksit ORNEK: N,Os = di azot penta oksit

S : Siilfir CO, = mono karbon di oksit
F,Cl1,Br,I —iir eki CO = Karbon monoksit

N : Nitriir PCl; = fosfor tri oksit

P,0Os = di fosfor penta oksit

Metal—Ametal Bilesiklerin Adlandirilmasi
Metal Ad1 + Ametal Ad1 veya  Metal Ad1 + Metal Degerligi + Ametal Adi

Na"'ClI"  Sodyum kloriir Fe™Cl," Demir II kloriir
Ca™0” Kalsiyum oksit Fe™Cl," Demir III kloriir

Metal — Kok Bilesiklerin Adlandirilmasi
Metal Ad1 + Kok Adi
SO,? Siilfat CO3'2 Karbonat NO3'1 Nitrat PO~ Fosfat

Na,CO; Sodyum Karbonat NaHCO; Soyum bikarbonat
CaSO, Kalsiyum Siilfat Fe,(S04);” Demir III siilfat
ELEKTRON DAGILIMI

Atomun ¢ekirdegi etrafinda elektronlarin dizildigi yoriinge adini verdigimiz enerji katmanlari
vardir. Cekirdegin etrafindan baslayarak 1.2.3.4..... yoriinge seklinde siralanirlar.
Her yériingede bulunacak elektron sayisi ise 2n” ile hesaplanir.

n = yOriinge sayisidir.

l.yoOriinge = 2 2.y0ringe = 8

3.yortinge = 18 4.yoriinge = 32

Dis yériingedeki elektronlar kolayca atomdan ayrilabilir. {1k yoriingedeki elektronlar kolayca
ayrilamaz. Son yoriingede en fazla 8 bir onceki yoriingesinde
ise en fazla 18 elektron bulunur. Atomlar son yoriingelerini
ya 8 ya da 2 ye tamamlamak ister. Boylece soygaza benzemek ister. (okted-dukted kuralr)
Hidrojen =1 Neon =2 8

Potasyum =2 8 8 1 Helyum =2

Sodyum =2 8 1

Kalsiyum =2 8 8 2 Lityum =2 1
Magnezyum=2 8§ 2 Berilyum =2 2
Aliminyum=2 8 3 Bor =23

Silisyum=2 8 4 Karbon =2 4

Fosfor =2 8 5 Azot =25 Kiikdirt
=2 8 6 Oksijen =2 6 Klor =2 8
7 Flor =27 Argon =2 8 8

NOT: Son yoriingesinde 1, 2 veya 3 elektron bulunan elementler metaldir.
Son yoriingesinde 4, 5,6 veya 7 elektron bulunduran elementler ametaldir.
Son yoriingesinde 8 elektron bulunduran elementler soygazdir.



ATOMLAR ARASI BAGLAR :
Atomlar1 bir arada tutan kuvvetlere kimyasal bag adi verilir. Tugla arasina konan harg gibi.
Iyonik ve Kovalent bag olmak iizere iki cesittir.
IYONIK BAG: Metal ve ametal atomlarinin bir araya gelmesiyle olusur.
Ametal elektron alarak (-) , metal ise elektron vererek (+) elektrikle yiiklenir. Bu sekilde elektrikle
yiiklii atomlara I'YON denir. Bu sekildeki elektron alisverisine ise ['YONIK BAG veya Elektriksel
Cekim Kuvveti denir.
ORNEK: NaCl, LiF , MgCl, CaCl, , CaO vb.

KOVALENT BAG: iki ametal atomunun bir araya gelip karsilikli olarak birbirlerinin
elektronlarini ortak kullanmasiyla olusan baga Kovalent Bag denir. Her iki ametalde elektron
alarak (-) yiiklenmek ister. Bu nedenle elektron ¢iftlerini ortak kullanirlar.

ORNEK: H2, Cl,,N,, O,, F,, NH; ,H,O

I'YON NEDIR? : Elektrikle yiiklii atom veya atom gruplarma [YON denir.

ORNEK: Asagidaki bilesiklerin kimyasal baglarinin tiiriinii séyleyiniz? [ Na: 11; CI: 17; C: 6;
0:8 Mg:12; F:9; H: 1]

A-) NaCl B-) CO, C-) MgF, D-)H,0O

Cevap:

A-)Na:2.8.1----- >metal CI: 2 .8.7-—->ametal metal--ametal arasinda iyonik bag
vardir.

B-)C :2.4 - > ametal O: 2 .6 ---->ametal ametal —ametal arasinda kovalent bag
vardir.

C-)Mg: 2.8 .2 ---->metal F: 2.7 ---->ametal metal —ametal arasinda iyonik bag
vardir.

D)H :1 ------ > ametal O: 2 .6 ---->ametal ametal —ametal arasinda kovalent bag
vardir.

NOT: Hidrojenin son yoriingesinde bir elektron olmasina ragmen ametal 6zelligi gosterir.
SORULAR:

1- Iyonik bag nasil gerceklesir ?

2- Kovalent bag nasil gerceklesir ?

3- Kimyasal bag nedir ?

4- Elektronlar hangi yoriingede en zayiftir ?

5- Elektronlar hani durumda yd6riingeden kopmaz ?

COZELTIiLER
Cozelti: iki veya daha fazla saf maddenin birbiriyle homojen bir sekilde karistirilmasiyla elde
edilen karisimlara denir. Bir ¢ozeltide ¢oziicii ve ¢coziinen diye iki bilesen vardir. Miktarca fazla
olana ¢0ziicli az olana da ¢6ziinen denir.
Cozeltiler madde miktarina gore Derisik ve Seyreltik ¢ozelti diye ikiye ayrilir.
1-Derisik Cozelti: Cozlineni fazla, ¢ézeni az olan ¢ozeltidir.
2-Seyreltik Cozelti: Coziineni az, ¢oziiciisii fazla olan ¢ozeltilerdir.

Coziiniirliiklerine gore de cozeltiler 3’e ayrilirlar.
1-Doymamis Cozeltiler

2-Doymus Cozeltiler

3-Asir1 Doymus Cozeltiler



DOYMUS COZELTI: Belli sicaklikta daha fazla madde ¢ozemeyen ¢ozeltidir.

DOYMAMIS COZELTI: Belli sicaklikta daha fazla ¢ozebilen ¢ozeltidir.

(IYON COZELTI) ELEKTROLIT COZELTI: Yapilarinda (+) ve (-) yiiklii iyon bulunduran
maddelerin ¢ozeltileridir. Asit,baz ve tuzlar. Elektrigi iletir.

ELEKTROLIT OLMAYAN COZELTi (MOLEKUL COZELTI): Yapilarinda (+) veya (-)
yuklii iyon bulundurmayan maddelerin ¢ozeltileridir. Bunlar nétrdiir. Seker ve alkol gibi. Elektrigi
iletmez.

ORNEK: Seker ve tuz suda ¢oziiniir. Tuz alkolde, alkol suda ¢oziinmez.

COZUNURLUK: Belli sartlarda birim miktar ¢oziiciide ¢oziinecek olan maksimum ¢dziinen
miktaridir. Kat1 ve sivilarin ¢ozilintirliigi sicaklik artistyla artar. Gazlarin ise sivilardaki
coziinlirligi sicaklik artikca azalir. Gazlarin sivilardaki ¢oziinilirliigii basing artik¢a artar.

COZUNURLUK COZUNURLUK
A KATI VE SIVI 4 GAZ
GAZ
SICAKLIK P»SICAKLIK

»

COZUNME HIZINA ETKi EDEN FAKTORLER:
1-Sicaklik

2-Karistirma

3-Tanecik biiytkliigi

COZELTILERIN OZELLIKLERI:

1-Homojendirler

2-Iyonik katilarin suda ¢oziinmesiyle olusan ¢ozeltiler elektrigi iletirler. Molekiil yapili katilarin
suda ¢oziinmesiyle olusan ¢ozeltiler elektrigi iletmezler.

3-Cozeltilerin kaynama noktalar1 sivinin kaynama noktasindan biiyiiktiir. Donma noktasi ise
kiigiiktiir. Kisaca kaynama noktas1 yiikselmesi; Donma noktasi algalmasi gerceklesir. Ayn1 zaman
da ¢ozeltilerin yogunlugu sivinin yogunlugundan fazladir.

ASITLER VE BAZLAR

Suda ¢oziindiiklerinde H' iyonu veren maddelere asit ;
Suda ¢oziindiiklerinde OH'iyonu veren maddelere baz denir.
Asitlerle bazlarin birlesmesiyle olusan maddelere tuz denir.

ASIT + BAZ » TUZ + SU
Bu olaya nétrallesme denir.

ASITLERIN OZELLIGI:

1. Tatlar eksi olup, yakici olan maddelerdir.
2. Sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir.

3. Mavi turnusol kagidini kirmiziya gevirirler.



4. Bakir ,civa, glimiis , altin ve platin disindaki metallere etki ederek H, gazi ¢ikarirlar.
5. pH’lar1 7°den kiiciiktiir. Asit ¢ozeltisine su eklendik¢e pH biiyiir.

BAZLARIN OZELLIGI:
1. Tatlar1 ac1 olup kaygandirlar.
2. Sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir.
3. Kirmizi turnusol kagidin1 maviye ¢evirirler. Fenoftalin ile pembeye donerler.
4. Aliiminyum, ¢inko , kalay , kursun , krom gibi amfoter maddelerle tepkime verip H, gaz1 ve
tuz olusturur.
/n + 2KOH E— H2 + KzZl’lOz
5. Asitlerle birleserek tuz ve su olustururlar.
6. pH’lar1 7°den bliyiiktiir. Baz ¢ozeltisine su eklendik¢e pH azalir.

TUZLARIN OZELLIKLERI:

1. Suda ¢6ziindiiklerinde iyonlara ayrisirlar.
2. Sulu ¢ozeltileri elektrigi iletir.

3. pH’leri 7°dir.

MOL KUTLESI
Mol kilogram, saniye, metre gibi liretilmis bir 6l¢ii birimidir. Kimyada madde miktarini belirtmek
icin mol kavrami kullanilir. Tane ile atomlar1 belirtmek piring alirken tane hesabiyla almak gibi bir
sey olurdu. Bu nedenle bilesiklerin veya atomlarin madde miktarin1 belirtirken mol kavrami
kullanilir.

Bir elementin veya bilesigi olusturan elementlerin toplam kiitlesine Mol Kiitlesi denir.

Mol kiitlesi; atom-gram, formiil-gram ve molekiil-gram terimlerinin yerine kullanilir.

Her elementin bir atom agirligi (kiitle No) vardir. Her elementin atom kiitlesi kadar gram
miktarinda ise,ESIT SAYIDA ATOM bulunur. Yani 12 gram C'da,56 gram Fe'de,32 gram S'de
esit sayida atom bulunur. Bu say1 degeri ise 6,02.10> tanedir. Bu saytya AVAGADRO SAYISI
denir.

ORNEKLER :  Na---> 1 atom-gram = 1 mol ( 23 gram) = 6,02.10*

2Na ---> 2 atom-gram =2 mol (2.23=46 gram) = 2 . Avagadro sayisi

H,S0, --->1 formiil-gram = 1 molekiil-gram = 1 mol = 98 gram = 6,02.10>

2 H,SO4----> 2 formiil-gram =2 molekiil-gram = 2 mol = 2.98= 196 gram =2 . Avagadro sayis1
PROBLEM : 1 mol H,SO, de kag¢ tane atom vardir ?

COzZUM :H,SO,=2mol H + 1 mol S + 4 mol O atomu vardr.

H,SO, =2+ 1+ 4 =7 mol atom vardir.

O halde H,80,=7 . 6,02.10” = 42,14.10> tane atom vardir.

PROBLEM : 1 mol NH; molekiiliindeki atom sayis1 kagtir ?

COZUM :NH;=1molN+3 molH =4 mol atom vardir.

O halde NH;=4.6,02.10% = 24,08.10” tane atom vardur.

PROBLEM : 1 mol H atomunda atom sayis1 kagtir ?

COZUM :H=1mol H=1mol atom vardir. O halde H = 6,02.10* tane atom vardir.
PROBLEM : 1 Mol H, molekiiliinde atom sayis1 kagtir ?

COZUM : H, =2 mol H =2 mol atom vardir. O halde H, =2 * 6,02.10* tane atom vardur.
PROBLEM : 1 mol H,SO, de ka¢ tane H,SO,4 molekiilii vardir ?

COZUM : H,S0, = 1 mol = Avagadro sayis1 kadar H,SO4 molekiilii vardur.




REAKSIYONDA MADDE DEGISiMi o
Reaksiyona giren elementler veya bilesikler reaksiyon sonucunda kendine benzemeyen URUN
denilen yeni maddeler olusturur. Reaksiyonlar denklemle gosterilir. Sol da giren madde,sagda

cikan maddeler yazilir. ORNEK : Demir + Kiikiirt +1s1 ---
-->  Demirsiilfiir

Zn +2HCI -—----- > Zl’lCIz + H2 CuO + H2 ______ > Cu
+ H,0

EKZOTERMIK REAKSIYON (ISI VEREN REAKSIYON ):
Reaksiyonda disariya 1s1 enerjisi veriliyorsa Ekzotermik reaksiyondur. Kibritin, mumun, kdmiiriin
yanmast gibi.

ORNEKLER :

C + 02 ------ > C02 + Is1 N32CO3 + HzSO4 -------- > Na2$O4 + C02 + H20 + Is1
Mg + 1/20;, ------- >MgO + Is1 K +1/2Cl; ------ > KCI + 1s1(enerji)

2Fe +3/20, --——--- > Fe,O3 +1s1 H, + 120, ----- > H,0 +1s1

ENDOTERMIK REAKSIYON (ISI ALAN REAKSIYON)
Reaksiyona 1s1 enerjisi veriliyorsa endotermik reaksiyondur.

ORNEKLER :
CaCOs; + 181 ------ > CaO + CO, KCIO; + 181 ==---- >KCI+3/2 0,
H,O + 181 ==----- >H, +1/20, NH,4CI + 181 =----- > NH; + HCI

REAKSIYONDA KUTLENIN KORUNUMU: Reaksiyonlarda giren iiriin ile ¢ikan iiriiniin kiitle
miktar1 daima birbirine esittir. Giren madde 50 gram ise ¢ikan iirtinde daima 50 gramdir. Bu
bilgiyi Fransiz Lavosier bulmustur.

NUKLEER REAKSIYON: Bir element atomunun baska bir element atomuna doniistiigii
olaylara Niikleer Reaksiyon, bu reaksiyonda ¢ikan enerjiye de Niikleer enerji denir.
RADYOAKTIF MADDE: Isima yaparak kendiliginden parcalanan ve baska elementlere
doniisebilen maddelere Radyoaktif madde, bu olaya da Radyoaktivite denir. Ornek: Uranyum,
radyum, toryum, polonyum, pliitonyum vb.
Radyoaktivitede Alfa, Beta, Gama gibi 1sinlar yayilir. Gamma en girici, alfa en az giricidir.
Alfa insan derisinden igeri giremez. Gamma X veya Rontgen 1s1n1 olarak ta bilinir.
ALFA: Havada bir ka¢ cm ilerler. Canli dokular icin tehlikelidir. Elektrik ytikliidiir. Magnetik
alanda saparlar. Alfa 1sinlar (+) yiiklii helyum ¢ekirdegidir. Alfa 1s1mas1 yapan bir atomun atom
numarasi 2 , kiitle numarasi 4 azalir.

260 > ™ + He
BETA: Havada birka¢ metre ilerler. Canliya zarar verir. Bu tiir maddelere dokunmak tehlikelidir.
Elektrik yiiklidir. Magnetik alanda saparlar. Beta 1sinlar1 (-) yiiklii elektronlardir. Beta 1s1masi
yapan bir atomun atom numarasi 1 artar kiitle numarasi dedJismez.

25R 4 > 90Th + e

GAMA: Havada kilometrelerce yol alir. Ancak kursun gibi agir metaller yolunu keser.
Elektromagnetik dalgalardan olugsmustur. Magnetik alanda sapmazlar. Atomun atom ve kiitle
numarasini degistirmez sadece fazla enerjini 1s1masini saglar.
Radyoaktif maddelerle ilk ¢alismalar1 Henri Bekerel,Merie Curie,Pierre Curie yapmislardir.
FISYON ( CEKIRDEK BOLUNMESI ): Uranyum gibi atomlar par¢alanirken iki ¢ekirdege
boliintir. Bu esnada 1s1 ve radyoaktif 1sinlar olusur. Bu olaya Fisyon denir. Atom bombasi gibi.
FUZYON ( CEKIRDEK KAYNASMASI ): Hafif iki atom ¢ekirdegi yiiksek sicaklik ve basin
altinda tek bir ¢ekirdek olusturmasina Filizyon denir. Hidrojen bombasi, Giineste olusan enerji gibi.




RADYOAKTIF REAKSIYONLARDA ACIGA CIKAN ENERJININ KAYNAGI :
Bu reaksiyonlarda bir miktar kiitle kaybolur. Bu kiitle enerjiye doniisiir. Einstein teorisine gore bu
enerji s0yle hesaplanir :

E = Joule cinsinden enerji  m = Kg olarak kayip kiitle ¢ =Isik hiz1 ( 3.10° m/sn)
COZUMLU ORNEKLER

1-) Atom numarasi 19 olan K elementinin elektron dagilimim gosteriniz? Bilesiklerinde
alacagi degerligi bulunuz?

COZUM:

oK=2.8.8.1 --->AN=p=e =19 kararl hale gelebilmek icin Yik=p-e

1 e vererek (gAr elementine benzer. Bir elektron kaybettigi icin +1 yiikli olur. | Yik=19 - 18
Elekron sayis1 18 olur. Yiik = +1

2-) X% iyonunun 32 e bulunmaktadir. Cekirdeginde 34 nétron olduguna gore A.N’s1 ve
K.N’s1 nedir?

COZUM:
Yik =p—e AN=p KN =p+n
-2 =p-32 AN=30 K.N =30+34
p =32-2=30 K.N =64

3-) Mg ile ;;Cl atomlarimin birbirleriyle olusturacagi bilesigin formuliinii yazimiz?

COZUM:
nMg:2.8.2 --—-> Mg™?:2.8 olur. ~ MgC1!
,Cl :2.8.7 > CI" :2.8.8o0lur. MgCl, bilesigi olusur.

4-) 56 gr Azot
a-) Ka¢ atom — gramdir? b-) Ka¢ mol azot molekiiliidiir? ( N =14 gr/mol )

COZUM:
a-) 14 grN 1 atom — gram b-) Azot molekiilii N, yapisindadir.
56 gr N X atom — gram M.A =2 .14 =28 gr/mol
X= §=4 atom- gram n=i=5—6=2m01
14 M.A 28

5-) 2 mol Na,CO; bilesiginde (Na:23 C:12 0O:16)
a-) Ka¢ mol atom vardir? b-) Ka¢ gramdir?

COZUM:
a-) 1 mol Na,CO;3; de 2 mol Na atomu + 1 mol C atomu + 3 mol O atomu = 7 mol atom var
2 mol Na,CO; de 14 mol atom vardir
b-) Na,CO; ’tin ML A=2.Na+ 1.C+3.0 2 mol Na,CO; =2.96
=2.23+1.12+3.16 = 96 gr/mol =192 gr



6-) CH, gazindaki elementlerin kiitlece yiizdelerini bulunuz? ( C: 12 H:1)

COZUM:
M.A: 1.12 + 4.1 = 16 gr/mol
16 gr CHy 12 gr C bulunur. 16 gr CHy 4 ¢gr H bulunur.
100 gr CH,4 XgrC 100 gr CH,4 XgrH
12.100 4.100

=75gr %75C X= = = =25g %25 H

7-) Asagidaki olaylardan hangisi kimyasal olay hangisi fiziksel olaydir?
I. Suyun buharlasmasi II. Odunun yanmasi II1. Tuzun suda c¢oziinmesi
IV. Odunun talas haline gelmesi V. Besinlerin sindirilmesi

COZUM:

Suyun buharlagmas1 , odunun talas halini almas1 ve tuzun suda erimesi maddenin i¢ yapisini
degistirmedigi i¢in fiziksel degismelerdir.

Besinlerin sindirilmesi ve odunun yanmasi maddenin i¢ yapisinda meydana gelen degismelerdir.
Dolayisiyla kimyasal olaylardir.

8-) Asagidakilerden hangisi bir katimin sividaki ¢6ziinme hizim artirir?

[. Katinin toz haline gelmesi. II. Karisimin kanistirilmasi.  III. Sigakligin ytikseltilmesi.
IV. Coziiclinlin miktarinin artirilmast. V. Sicakligin artirilmasi.
COZUM:

[,1II,III ve IV ¢o6ziinme hizinmi artirir. V ¢éziinme hizini yavaslatir.

9-) A : Bilesiklerinde herzaman (+) degerlik alir.
B : Ayri cins atomlardan olusmustur.
C : Farkh cins atomlardan olusmus saf maddedir.
D : Homojen karisimdir. Siizme ile tanecikleri ayrismaz.
E : Suda ¢éziindiigiinde H' iyonu verir.
Yukaridaki maddelerin tiirleri icin neler soylenebilirsiniz

COZUM:

: Bilesiklerinde (+) degerlik aldigina gore metaldir.
: Ayni cins atomlardan olustuguna gore elementir.

: Farkli cins atomlardan olugsmus o halde bilesiktir.
: Homojen karisim olduguna gore ¢ozeltidir.

: Suda iyonlasinca H' iyonu verdigine gore asittir .
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10-) I. Tadlar: eksidir. II. Kirmizi turnosol kagidin1 maviye cevirir.
II1. Mavi turnosol kagidimi kirmiziya cevirir. IV.Tadlar1 acidir.
Yukaridaki ozelliklerden hangisi asiylerin hangisi bazlarin ozeligidir.

COZUM:
I ve 11 asitlerin 6zelligidir.



II ve IV bazlarin 6zelligidir.



