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DOPPLER DENEYI

Amac: Dinleyiciye ses kaynaginin uzakligi degistikce
isitilen ses frekansinin nasil degistigini kavramak.

Doppler Deney Diizenegi

Malzemeler: Buzer, 9 Voltluk pil,
anahtar, iletken kablo, elektrik bandi

Diisiince Sorulari:

1. Trafikte siklikla kullanilan radarlar nasil ¢alisir?

2. Jet ugaklari bazen biiyiik bir giiriiltii ¢ikarir. Bu nasil
olmaktadir?

Deney aleti, 85x25 cm boyutunda sabit

Uygulama

1. Deney iki kisi ile yapilir. Biri uygulayici digeri dinleyici platform, 4,5 cm genlikli salinim yapabilen,
olur. frekans1 ayarlanabilir bir yazici ve deney
2. Malzemeler kullanilarak yandaki mr sonucunu veren kagit rulodan olugmaktadir.
resimdeki diizenek yapilir. Pil ve Tilim sistemin ¢aligma zamanlari, LED’lerle
buzerin iizerindeki kutuplara dikkat il deneyciye  bildirilmektedir.  Hareketli
edilir. anahtar 1! parcalarin hareketi 9 voltluk gerilim ile

3. Bireyler kars1 karsiya ayni dogru tizerinde dururlar. calisan motorlarla saglanmaktadir.

4. Uygulayici biizer devresini sag eline alir ve anahtari
kapatalim.

5. Buzer ses ¢ikarirken uygulayici sag elini geriden 6ne
dogru hizli bir sekilde arkadasina yaklasilir.

6. Bu sirada dinleyici sesin degisimini dikkatlice dinler.
7. Buzer yine ses ¢ikarirken uygulayici sag elini 6nden
geriye dogru hizli bir sekilde dinleyiciden uzaklastirir.
Dinleyici yine dikkatlice dinler.

8. Ayni islemler tekrarlanir.

9. Uygulayici ile dinleyici yer degistirerek ayni islemler
tekrar edilir.

10. Gozlemler not edilir.

Sonuclar: Ses kaynagi hizlica hareket ettiginde dinleyici
sesin incelik ve kalinliginin degistigini duyar. Ses kaynagi
dinleyiciye hizlica yaklasirken sesin inceldigi duyulur. Ses
kaynagi dinleyiciden hizlica uzaklasirken sesin kalinlastigi
duyulur.

Arastiralim: Bir otobanin kenarinda size
gelen ve uzaklasan bir aracin sesini
dinlediginizde seste bir fark duyar misiniz?

Degerlendirme Yapalim: Dinleyici veya ses kaynagi hareket ettiginde sesin duyulan frekansi degisir. Ses
incelestiginde frekansinin arttig1, ses kalinlagtiginda ise frekansinin azaldig: anlasilir. Bu bilgilerden;



- Ses kaynagi ve dinleyici ayni1 dogrultu tizerinde hizlica birbirlerine yaklasirsa duyulan ses incelir (tizlesir) .
- Ses kaynagi ve dinleyici ayni dogrultu ilizerinde hizlica birbirlerine uzaklasirsa duyulan ses kalinlagir

(peslesir).

Bilgilenelim: Ses kaynag1 veya sesi dinleyen hareketli ise dinleyici sesin
frekansin1 oldugundan farkli algilar. Bu durumu ugan cisimlerin sesindeki
degisimim bize yaklasmasi ve uzaklagsmasi sirasinda hissederiz. Bu
durumun sebebi frekansin degismesindir. Bu duruma Doppler olayi denir.
Doppler etkisi 1842 yilinda Christian Andreas Doppler tarafindan
bulunmustur.

Baglam: Trafikte araglarin
hizlarin1 6l¢gmede kullanilana
radar sisteminde doppler olayi
kullanilir.

Asagidaki resimde hareketli bir ses kaynagi ve olusturdugu dalgalar goriilmektedir. A ve B noktalarinda
bulunan farkli dinleyiciler sesi farkli frekanslarda duyarlar.

6 A noktasindaki dinleyici sesi ince (tiz) olarak duyar ¢ilinkii
resimden goriildiigii gibi dalga boyunun (A) zamana gore
kisaldig1 goriilmektedir. Bu ise sesin frekansinin (f) artmasi
demektir. (Dalga boyu ile frekans ters orantilidir.)

B A

-8 8 B noktasindaki dinleyici sesi kalin (pes) olarak duyar.
Ciinkli resimden goriildiigi gibi dalga boyu uzamaktadir.
Bu ise sesin frekansinin azaldigini gostermektedir.

g4

Doopler etkisi sadece seste degil elektromanyetik Bir itfaiye siren sesinin iki farkli

dalgalarda da gozlemlenir. Trafik polis araglarinda dinleyici gére farkli algilanmast.

bulunan radarlarin yollarda giden araglarin hizinl  pawre g

6lgmek icin Doopler yasasini kullanilir. Disik Frekans

Eger kaynak sesten daha hizli hareket ederse sok
dalgalar1 olusur. Sesten ¢ok hizli giden jet ucaklar1 sok
dalgalar1 irettigi bilinmektedir. Hatta ucagin sok
dalgasini olustururken fotografi ¢ekilmistir. Bu durum
ucagim ses duvarini asmast olarak ifade edilir.
Sok dalgalar1 ile ilgili olarak Vs / V oranina mak
(mach) sayis1 denir.

Asagidaki resimde sok dalgalar 6riilmektedir.
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Astronomide ise yildizlardan gelen 151k tayfinin incelenmesi
sonucu kirmiziya kayma olay1r gozlenmistir. 1929 yilinda
Edwin Hubble uzaktaki galaksilerin 1s1k tayfinin mavi renkten
kirmiziya dogru kaydiginmi kesfetti. Kirmizi 15181in mavi 1giktan
dalga boyu biiyiiktiir. Bu durum Doopler olayindan bilindigi
tizere galaksinin bizden uzaklagsmasini ispat eder.

Hubble bu kesifle galaksilerin bizden uzaklastigini ispat etmis
oldu. Bu durum Big Bang Teorisine énemli bir delil oldu. Aym
zamanda bu kesifle evrenin en gizemli durumu karanlik enerjinin varligi arastirilmaya baslandi. Hubble Uzay
Teleskobu, 24 Nisan 1990 tarihinde gorevine baslamistir. Unlii Gokbilimeci Edwin Hubble’m anisma bu
teleskoba “Hubble Uzay Teleskopu” (Hubble Space Telescope) adi verilmistir. Edwin Hubble, evrende
bizim galaksimizin (Samanyolu) disinda baska galaksilerin de oldugunu belirleyen ve evrenin genisledigini
kesfeden bilim insanidir.

Hubble Teleskopu

Arastiralim: Ses kaynagi ve dinleyici birbirine hizla gelirse nasil bir ses duyarlar?

Etiketler: Doopler, ses, frekans, dalga boyu



