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Yiizey Gerilimi ve Sicakliga Gore Degisimi

Giris:
Diisiinelim: iki kagit parcasini islatiniz ve birbirine yapistiriniz. Islatilan iki kagidi birbirinden
ayirmaya calisiniz. Kagit parcalari neden birbirinden kolayca ayrilmadi?

Gerekli arag—geregler: Atas, su, isitici, pet bardak
Deneyin Yapihsi: iki bardaktan birisine sicak digerine soguk su konulur.
Her iki bardaga da yakin mesafeden atas birakilir.

Deneyin Sonucu: Soguk suya birakilan atas ylizerken sicak suya birakilan atas dibe batti. O halde
suyun sicakhgi arttikca ylizey gerilimi azalir.

Degerlendirme sorulari
1- Yizey gerilimini kullanabilen canli tirleri biliyor musun?
2- Yiizey geriliminin canlilar i¢cin olumsuz 6rnekleri var midir?




Siz deneyiniz: Etkinligi farkli su bardaklarindaki esit hacimdeki sulara esit miktarda (4 cay kasigi)
seker, tuz ve sivi deterjan ekleyelim ve karistiralim Bu durumda yizey gerilimi nasil degisir
arastiralim.

Bir soru ve cevabi: Arasina su konulan iki kagit parcasini birbirinden ayirmak neden zordur?

Farkli molekiller arasinda olan (kagit-su-kagit) adezyon kuvveti kagitlar birbirine yapismasina
sebep olur. Bu kuvvetler mikro boyutta cok buylk kuvvetlerdir. Ancak yeterince kuvvet
uygulandiginda kagitlar birbirinde ayrilr.

Farkli sivilarin yiizey gerilimi

Bir sivinin molekilleri arasinda, molekilerin her yone dogru cekilmesini saglayan kohezyon
kuvvetleri vardir, Bununla beraber, molekillerin yizeyinde, 6rnegin, hava ile temas eden
ylzeylerinde, molekiiller kohezyon kuvveti ile sivinin icine dogru cekilmeye calisilir. Bu durum
hava ile temas eden yizeyin kicilmesine ve kiresel bir sekle gelmesine neden olur. Boylece
gosterdikleri ylizey minimum olur. Sivinin ylzeyini kiiciltme gayretine, ylizey gerilimi denir. Su

molekillerini birbirine baglayan hidrojen baglar, "suyun ylzey gerilimini" meydana getirirler.
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Yiizeyde bulunan sivilar, dis taraftaki hava molekillerine gore cok fazla net bir kuvvetle cekildigi
icin yuzey gerilimi olusur. Sivilarda ylizey gerilimi siviyi kiiresel bir sekil almaya zorlar.

Suyun yuzey gerilimi, bilinen diger sivilarin hemen hepsinden daha yiksektir
ve bunun cok 6nemli bazi biyolojik etkileri vardir. Hatta hafif metallerden
yapilan igne, atas veya para suya c¢ok yavas birakildiginda yizebil-
mektedirler.

Suyun yiizey gerilimi: Etkilikte para Gzerinde biriken belirli bir buylklikte dokiilmeden kalabilmesi
suyun yizey gerilimi ile ilgilidir. En dis ylzeydeki ylizey gerilimi paranin akmasini engeller. Suyun
agirligi yizey gerilimini yendiginde su para ylizeyinde akarak yere dokulir.

Tuzlu suyun vyiizey gerilim: Tuzlu suyu damlatirken gorilecektir ki su damlalari daha biyik




hacimlidir. Bu ylizden daha az sayida damla damlatarak daha cok tuzlu su birikmektedir. Yaklasik
olarak normal cesme suyundan 70 damlanin hacmi hemen hemen tuzlu suyun 30 damlasinin
hacmi gibi gorinir.

Sekerin suda yilizey gerilimine etkisi: Etkinlikte sekerin damlalikta su damlasi blyuklGgiuna ve
para Uzerindeki damla sayisini etkilemedigi gorilir.

Deterjanin yiizey gerilimini etkisi: Etkinlikte sivi deterjanin damlalikta su damlasi blayukluginid ve
para Uzerindeki damla sayisini etkilemedigi azaltici etkisinin oldugu gorlir.

Cozucunidn yizey gerilimini disiren maddeler yiizey aktif, degistirmeyenler ise yilzey inaktif
olarak isimlendirilmektedir. Sulu cozeltiler icin ylizey aktif maddeleri; organik asitler, alkoller,
esterler, eterler, aminler ve ketonlar seklinde; ylizey inaktif maddeleri ise inorganik elektrolitler,
organik asitlerin tuzlari, molar kitleleri kiiclik olan bazlar yaninda seker ve gliserin gibi ucucu ve
elektrolit olmayan maddeler seklinde siralayabiliriz.

- Suyun yizey gerilimindeki degisimi kilcalhk yardimi ile de gorebiliriz. Bunun icin iki ayri kapta
tuzlu ve tuzsuz sulara 6zdes kilcal ince borulari batirdiktan sonra tuzlu su stitununun daha uzun
oldugu gorilecektir. Buda bize tuzlu sudaki ylizey geriliminin biraz daha biyiik oldugunu dogrular.
Bunun nedeni; iyonik tuzlar, genellikle sulu ¢ézeltilerin yiizey gerilimini arttirirlar, fakat bu artma
yag asitleri ve benzeri bilesikler (ylzey aktif maddeler) tarafindan meydana getirilen diisme kadar
degildir. Coziinm{s iyonlarin yizey gerilimini ylikseltmesinin sebebi, bu iyonlarla su molekilleri
arasinda meydana gelen iyon-dipol etkilesimlerinin sonucu olarak, su molekillerinin ¢ézeltinin i¢
kisimlarina dogru cekilmesidir. Bu sebeple yeni ylizey olusturmak icin elektrostatik kuvvetlere
karsi ilave is yapilmasi gerekir. Boyle ¢Ozeltilerde ylizey tabakalari ¢6ziinen maddece daha fakirdir.
Yani ¢Ozlinen madde, yizey yerine ¢Ozeltinin i¢ kisimlarinda toplanir. Bu gibi hallerde ¢oziinenin
“negatif absorblandigl” séylenir.

-Seker ve gliserin ise su ile karnistinldiginda vyizey gerilimini etkilemezler. Yizey inaktif
maddelerdendir.

-Sabun ve deterjanlar su ile karistiginda ylizey gerilimin azaltirlar. Bu durum insanlar icin bircok
faydasi vardir. Suyun kopirmesi ve temizlik islerinde kiri uzaklastirmada kolaylik saglar. Bu
maddeler yizey aktif maddelerdendir.

Sicakhgin Yiizey Gerilimine Etkisi

Sivilarin ¢ogunun yizey gerilimi, sicaklik arttikca dogrusal olarak azalir. Bu da molekiillerin kinetik
enerjisinin artmasiyla ylzey gerilimlerin azaldigini ifade eder. Kritik sicakliga gelindiginde ylizey
gerilimi sifirdir.



Suyun sicakhga gore ylizey gerilim cizelgesi

Sicakhk (°C) Yiizey gerilimi
{dyn/cm) incelendiginde, suyun ylizey gerilim sicaklikla
0 7565 azalmaktadir.
25 71.97
50 67.91
75 63.50

Etkinlikte soguk suyun Uzerine atas yavas birakildiginda sicak suya gore daha kolay yuzebildigi
gorulir. Cok sicak sularda atasin su lizerinde yizebilmesi giiclesir. Bu durum soguk suyun ylizey
geriliminin sicak suya gore daha fazla oldugunu gosterir.

Bazi sivilarin sicakhga bagh olarak dyn/cm cinsinden havadaki yizey gerilimleri

swo |scakikec||vizeyGerilimiy |
| Asetik asit 20 | 27.6 |
| Asetik asit (40.1%) + Su 30 |40.68 |
| Asetik asit(10.0%) + Su 30 [54.56 |
| Ethanol [ 20 [22.27 |
| Ethanol (40%) + Su 25 [29.63 |
| Ethanol (11.1%) + Su 25 [46.03 |
|su o [75.64 |
|su 25 [71.97 |
|su 50 [67.91 |
|su | 100 |58.85 |

Giindelik Yasamdan Ornekler

Su gibi, kati ylzeyi islatan sivilar, yizey gerilimi nedeniyle, kati ylzeyine yapisabilir ve iclerine
daldirilan bir tip icinde yikselebilir. Bu glindelik yasamda bircok 6rnekte karsimiza c¢ikar. Gemici
fenerinde gaz yaginin fitilde yikselmesi veya ispirto ocaginda ispirtonun fitilde ylkselmesi,
bitkilerde suyun yapraklarina yikselmesinde Yizey geriliminin etkisi vardir. Ama bu olaylara
sadece ylizey gerilimi ile oluyor demek yanlis olur. Mesela yapraklarda terlemenin de suyun
yapraklara ¢cikmasinda etkisi vardir. Bitkilerin koklerindeki ve damarlarindaki kanallar, suyun yizey
geriliminden yararlanacak sekildedir. Yukari dogru gidildikce daralan bu kanallar, suyun yukari
dogru "tirmanmasina” olumlu katki saglar.

Bazi kertenkele tirleri suyun yizey gerilimi kullanarak
sivi Uzerinde yirlyebilir. isterseniz bu canlilarin sudaki
yliriime videolarini izleyebilirsiniz. Sivrisinekler, su
bocekleri de su Uzerinde ¢ok kolay yiriyebilmektedir.
Gemlerin suda vyuzebilmeleri icin de yizey gerilimini
olumlu katkisi vardir.




Su, yuksek yuzey geriliminin yiksek olmasi nedeniyle, kayalarin icinde bulunan kiiclik catlaklarin
en derinliklerine kadar sizar. Havalar ¢ok soguyup bu sular dondugunda buza doénisir. Buza
doénisen su, kayalari zamanla parcalar. Bu durum, kayalarin icindeki minerallerin dogaya
kazandirilmasi ve toprak olusumu agisindan hayati bir Gneme sahiptir.
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