Atom Dengesi

Elektronlarin sahip olduklari enerji ile son derece kusursuz bir denge meydana gelir. Bu dengeyi
soyle bir drnekle agiklayabiliriz: Uzun bir gubugun ucunda genis bir tabagi sabit tutmaniz normal
sartlarda imkansizdir. Ama eger tabagi belli bir hizda dondurlrseniz, tabak cubugun ucunda durur.
Tabak, hizini kaybettiginde ise kaginilmaz olarak dugup kirilacaktir. Dolayisiyla bdyle bir denge igin
gerekli olan tek sey uygun diizeyde eneriidir. iste evrendeki baslica dengelerin temelindeki sir
budur. Gezegenleri Guneg’in, elektronlari ise atom ¢ekirdeginin ¢cevresinde tutan gucun kaynagi bu
enerjidir. Elektronlar blyUk bir hassaslikla ayarlanmis bu enerji sayesinde ¢ekirdegin ¢evresinde
hi¢c durmadan doénerler. Yiksek enerjileri nedeniyle yaptiklari bu dénis hareketi onlarin ¢ekirdegin
etrafindan savrulup uzaklagmalarini engellemektedir.

Elektronlarin dénis hizi ise gercekten hayret vericidir. Elektronlar, ¢ekirdegin ¢evresinde saniyede
1.000 km. gibi olaganustu bir hizla donerler. Bu yuksek hiza ragmen birbirleriyle asla ¢arpismazlar.
Bunun nedeninin elektronlarin eksi yukli olmasi ve dolayisiyla birbirilerini itmeleri oldugu kabul
edilir. Ancak bu cevap, ortada ¢ok bulyuk bir mucize oldugu gercegini degistirmemektedir. Neden
elektronlar eksi yUklidir? Neden ayni yukler birbirini iter? Birbirini iten bu pargaciklar nasil
yoéringeye oturmuslardir? Tim bu sorular, bize bir kez daha atomdaki hassas denge ve tasarimi
gosterir. Kimi atomlarda ise c¢ekirdegin ¢evresinde 100'den fazla elektron dénmektedir. Toplam 7
yoringeye dagilmis olan elektronlarin higbir karisiklik ¢ikarmadan, birbirleri ile ¢arpismadan,
muthis bir diizen iginde hizla donmeleri, kusursuz bir tasarimin eseridir.

Cekirdegin etrafinda yedi farkli enerji dizeyi, yani yedi farkli yéringe vardir. Elektronlar sahip
olduklari enerji seviyelerine gére bu yoéringelerden birine tutunurlar. Kitleleri ve hizlari daima
birbirinin ayni olan elektronlarin neden farkli enerji seviyelerine sahip olduklari ise dikkat edilmesi
gereken bir noktadir. Evrende var olan sistemde, birbirinden farkli yoriingeleri, birbirlerinden farkh
boyut ve hizdaki maddeler meydana getirirler. Buna verilebilecek en iyi 6rnek Glnes Sistemi’ndeki
gezegenlerdir. Her biri birbirinden farkh kutlelere ve farkli hizlara sahip olan gezegenler, bunun
dogal bir sonucu olarak birbirlerinden farkh yoringelerde doénerler. Ancak elektronlar i¢in bu kural
gecerli degildir. Birbirlerinden herhangi bir farklari bulunmayan, kutleleri ve hizlari daima ayni olan
bu parcaciklarin farkli enerji seviyelerine sahip olmalari i¢in aslinda higbir sebep yoktur. Bu,
Allah’in yarattigi son derece 6zel bir tasarimdir. Cinkl molekillerin olusabilmeleri igin birbirinden
farkh olan bu ydéringelerin varhdi sarttir. Atomun iginde birbirinden farkli yériingeler bulunmasi,
bizleri ve tum evreni olusturan molekulleri meydana getirmektedir. Ayni zamanda renkleri de
olusturmaktadir ¢lnki cesitli renklerin varliginin nedenlerinden biri, farkli yoringelerdeki
elektronlarin birbirlerinin yéringelerine atlamalaridir.

Evrendeki fizik kurallari Blytk Patlama’nin ardindan ortaya ¢ikmistir. Bu kurallar buglin modern
fizigin kabul ettigi “dort temel kuvvet” cevresinde toplanir. Bu kuvvetler evrendeki butin duzeni ve
sistemi olusturmak icin Blyuk Patlama’dan hemen sonra, ilk atom alti pargaciklarin olusumuyla
birlikte ve 0zel olarak belirlenmis zamanlarda ortaya cikmiglardir. Atomlar, yani madde evreni,
ancak bu kuvvetlerin etkisiyle var olabilmis ve evrene ¢ok dizenli bir tasarimla dagiimislardir. Bu
kuvvetler yercekimi kuvveti olarak bildigimiz kitle ¢ekim kuvveti, elektromanyetik kuvvet, guglu
nukleer kuvvet ve zayif nikleer kuvvettir. Bunlarin hepsi birbirinden farkh siddete ve etki alanina
sahiptir. Guglu ve zayif nukleer kuvvetler sadece atomun yapisini belirlerler. Diger iki kuvvet, yani
yercekimi ve elektromanyetizma ise, atomlarin arasindaki iligkiyi ve dolayisiyla tum maddesel
objeler arasindaki dengeyi belirlerler.



Yerylziindeki bu kusursuz diizen, bu kuvvetlerin gok hassas degerlerinin bir sonucudur. ilging olan
ise bu kuvvetlerin birbirleri ile karsilastirildiklarinda ortaya cikan tablodur. Cunkd Big Bang
sonrasinda ortaya ¢ikan ve evrene dagilan maddeler, aralarinda ugurumlar olan bu kuvvetlere goére
belirlenmistir.

Bu kuvvetlerin farkli degerlerini birbirlerine oranla sdyle gosterebiliriz:
-Giigli niikleer kuvvet, 15

-Zayif niikleer kuvvet, 7,03X10°

-Yer gekimi kuvveti 5,90X10*°

-Elektromanyetik kuvvet 3,05X10"

Bu temel kuvvetler, miikemmel bir gti¢ dagihmi ile madde evreninin olusmasina imkan verirler.
Kuvvetler arasindaki bu oran o kadar hassas bir denge Uzerine kuruludur ki, ancak ve ancak bu
oranlarla parcaciklar Gzerinde gereken etkiyi yapabilirler.

1. Cekirdekteki Dev Giig: Giiglii Niikleer Kuvvet

Cevremizde goérdugumuz her seyin, kendimiz de dahil olmak Uzere atomlardan olugtugunu ve bu
atomlarin da pek c¢ok parcaciktan meydana geldigini biliyoruz. Peki bir atomun cekirdegini
olusturan tim bu pargaciklari bir arada tutan giic nedir? iste cekirdegi bir arada tutan ve fizik
kurallarinin tanimlayabildigi en siddetli kuvvet olan bu kuvvet, “glicli nikleer kuvvet’tir.

Bu kuvvet atomun cgekirdegindeki protonlarin ve nétronlarin dagilmadan bir arada durmalarini
saglar. Atomun c¢ekirdegi bu sekilde olusur. Bu kuvvetin siddeti o kadar fazladir ki, ¢ekirdegin
icindeki protonlarin ve nétronlarin adeta birbirine yapismasini saglar. Bu ylzden bu kuvveti tagiyan
¢ok kucguk parcaciklara Latince’de “yapistirici” anlamina gelen “gluon” denilmektedir. Bu
yapismanin siddeti cok hassas ayarlanmigtir. Bu yapistiricinin kuvveti protonlarin ve nétronlarin
birbirlerine istenilen mesafede bulunmalarini saglamak icin 6zel olarak tespit edilmistir. S6z konusu
kuvvet biraz daha yapistirici olsa protonlar ve nétronlar birbirlerinin icine gececek, biraz daha az
olsa dagilip gideceklerdi. iste bu kuvvet Biyiik Patlama’nin ilk saniyelerinden beri atomun
¢ekirdeginin olusmasi icin gerekli olan yegane dedere sahiptir. Glgll nikleer kuvvetin agiga ¢iktigi
zaman ne kadar blyuk tahrip glcl oldugunu bize Hirosima ve Nagazaki'deki tecribeler
gostermistir. Atom bombalarinin bu denli etkili olmasinin tek sebebi atom ¢ekirdeginde saklanan
gliciin agiga ¢ikmasidir.

2. Atomun Emniyet Kemeri: Zayif Nukleer Kuvvet

Su an yeryuzindeki dizeni saglayan en énemli etkenlerden biri de atomun kendi icinde dengeli bir
yapiya sahip olmasidir. Bu denge sayesinde maddeler bir anda bozulmaya ugramaz ve insanlara
zarar verebilecek 1sinlari yaymaz. Atom bu dengesini ¢ekirdegindeki protonlarla nétronlar arasinda
var olan “zayif nukleer kuvvet’ sayesinde elde eder. Bu kuvvet 6zellikle icinde fazla nétron ve
proton bulunduran gekirdeklerin dengesini saglamada énemli bir rol oynar. Bu dengeyi saglarken
gerekirse bir ndtron protona dénusebilir.

Bu islem sonucunda cekirdekteki proton sayisi degistigi icin, artik atom da degismis, farkli bir atom
olmustur. Burada sonu¢ ¢ok énemlidir. Bir atom pargalanmadan, baska bir atoma donismus ve



varligini korumaya devam etmistir. iste bu sekilde de canlilar kontrolsiiz bir sekilde cevreye dagilip
insanlara zarar verecek parcaciklardan gelebilecek tehlikelere karsi adeta bir emniyet kemeri gibi
korunmus olur.

3. Elektronlari Yoriingede Tutan Kuvvet: Elektromanyetik Kuvvet

Bu kuvvetin kesfedilmesi fizik dunyasinda bir ¢igir acti. Her cismin kendi yapisal 6zelligine gore bir
“elektrik yikU” tasidigi ve bu elektrik yUkleri arasinda bir kuvvet oldugu 6grenilmis oldu. Bu kuvvet
zit elektrik yUkla pargaciklarin birbirini gekmesini, ayni yukli pargaciklarin da birbirlerini itmelerini
saglar. Bu sayede bu kuvvet atomun ¢ekirdegindeki protonlarla ¢evresindeki yoriingelerde dolasan
elektronlarin birbirlerini cekmelerini saglar. iste bu sekilde atomu olusturacak iki ana unsur olan
“cekirdek” ve “elektronlar” bir araya gelme firsati bulurlar. Bu kuvvetin siddetindeki en ufak bir
farkhlik elektronlarin ¢ekirdek etrafindan dagilmasina ya da cekirdege yapismasina neden olur.
Her iki durumda da atomun, dolayisiyla madde evreninin olusmasi imkansiz hale gelir. Oysa bu
kuvvet ilk ortaya c¢iktigi andan itibaren sahip oldugu deger sayesinde cekirdekteki protonlar
elektronlari atomun olugmasi igin gereken en uygun siddette ¢ceker.

4. Evreni Yoriingelerde Tutan Kuvvet: Yergekimi Kuvveti

Bu kuvvet algilayabildigimiz tek kuvvet olmasina ragmen, ayni zamanda da hakkinda en az bilgi
sahibi oldugumuz kuvvettir. Yercekimi olarak bildigimiz bu kuvvetin gercek adi “kiitle ¢ekim
kuvveti"dir. Siddeti diger kuvvetlere goére en distk kuvvet olmasina ragmen, ¢ok buyuk kutlelerin
birbirini ¢cekmelerini saglar. Evrendeki galaksilerin, vyildizlarin birbirlerinin  yoéringelerinde
kalmalarinin nedeni bu kuvvettir. Dinyanin ve diger gezegenlerin Guneg’in etrafinda belirli bir
yoriingede kalabilmelerinin nedeni de yine yergcekimi kuvvetidir. Bizler bu kuvvet sayesinde
yeryluzinde yurlyebiliriz. Bu kuvvetin degerlerinde bir azalma olursa yildizlar yerinden kayar,
dinya yoringesinden kopar, bizler diinya Uzerinden uzay bosluguna dagiliriz. En ufak bir artma
olursa da yildizlar birbirine ¢arpar, diinya ginese yapisir ve bizler de yer kabugunun igine gireriz.
Tdm bunlar ¢ok uzak ihtimaller olarak goérilebilir, ama bu kuvvetin su an sahip oldugu siddetinin
disina ¢ok kisa bir stire dahi ¢ikmasi, bu sonlarla karsilasmak icin yeterlidir.

Bu konuda arastirma yapan butin bilim adamlari bahsettigimiz temel kuvvetlerin buydk bir 6zenle
tespit edilmig olmasinin, evrenin varligi icin vazgegilmez oldugunu kabul etmektedir.



