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FOTOELEKTRIK OLAY

Isigin yapisi igin dne surdlen modellerden birisi de
tanecik modelidir. Isigin tanecikli yapida oldugunu ispat-
layan bazi olaylar vardir. Fotoelektrik olay! da bu olaylar-
dan biridir.

Sokiilen
elektronlar

2 (=) Yukli
cinko levha

Negatif (-) yUklt temiz bir ¢inko levha elektroskop-
un topuzuna baglanip, bir ark lambasindan ¢ikan kuvvetli
Isik, ince kenarl bir kuartz mercekten gegirilerek levha
Uzerine dusUruldigunde elektroskopun yapraklari hizla
kapandigi gézlenir. Bu da bize i1s1§in metalden elektron
soOktigunu gosterir.

“Cinko levha (+) yuklenirse yapraklarda bir
degisme gozlenemez. Bunun nedeni isik ¢inko levhadan
(+) yuk sékmemistir.

“*Kuartz mercek yerine cam mercek kullanilirsa,
ya da kuartz merceg@in 6niine cam konulursa yapraklarda
degisnowe gé‘)zlenmoez. Bunun sebebi; adi cam dalga boyu

4000 A ile 8000 A araswda degisen goérundr isinlari

gegirir. Dalga boyu 4000 A dan kuglk olan mor otesi 1sin-
lari geciremez. Kuartz ise mor o6tesi i1sinlari gegcirebilir.
Demek ki ginkodan elektron sdkebilen isinlar mor 6tesi
Isinlardir.

“Cinko levha yerine (-) yukli alkali metal
surdlmus levha konulursa, cam mercek kullanildiginda ya
da kuartz mercek 6nidne cam konuldugunda da elek-
troskobun yapraklarinda kapanma olur. Demek ki, alkali
metallerden gérindr isinlar da elektron sdkebilmektedir.

Isigin metallerden elektron sdkmesi olayina
fotoelektrik olay, sokilen elektronlara da fotoelektron
denir. Elektronu koparan i1sik taneciklerine de foton adi
verilir.

Foton Enerjisi

Planck, 1sik enerjisinin kuanta denilen paketler
hélinde tasindigina dair goérlslerini acikladiktan kisa bir
sure sonra, 1905 yilinda, Einstein 1sik enerjisinin foton
denilen tanecikler halinde yayildigini acikladi.

Kitlesi olmayan ve 1sik hiziyla hareket eden
foton; etkilesimlere pargacik olarak girer fakat dalga olarak
yayilir. Kitle gekiminden etkilenir. Farkli renkteki 1siklarin
enerjileri birbirinden farklidir. Fotonlarin sahip oldugu
enerji;

h.c

(E=hv | V=% = [E=hv="%

bagintisi ile hesaplanir.

: Planck sabiti ( h=6,62. 10**j.s)
: Isigin frekansi (s*)

: Isigin dalga boyu (m)

s Isik hizi (¢c= 3. 108 m/s )

: Fotonun enerijisi ( joule )

mo > < =

++ Fotonun enerijisi; frekansi ile dogru, dalga boyu
ile ters orantilidir.

« Frekansin artis sirasina gore, gorulebilen 1sik
renkleri kirmizi, turuncu, sari, yesil, mavi, mor bi¢giminde
siralanir. Buna goére, mor i1s1gin enerjisi kirmizi 1s1gin ener-
jisinden buyuktar.

Isik enerijisi, 15181 olusturan fotonlarin toplam ener-
jisidir. Isik siddeti ise 1sik kaynadindan birim zamanda
yayllan toplam enerjiyi ifade eder ve kaynaktan birim
zamanda yayllan foton sayisi ile dogru orantilidir. Foton
enerjisi genellikle ¢ok kligik degerlere sahip oldugu igin,
birim olarak joule yerine elektronvolt (eV) kullanilir.

1 Voltluk potansiyel farki altinda hizlandirilan bir
elektronun kazandigi kinetik enerjiye 1 eV denir.

1eV=1,6.10" joule ,1J = 6,625. 10" eV dur.

Fotonun enerijisi eV cinsinden, dalga boyu Angs—

trom (A) alinirsa h.c degeri yaklasik olarak 12400 evA
degerini alir. Buna goére enerji formaly;

o
£ -he 12400 @VA) | o
A A (A)
Isik Siddeti

Isik kaynagindan birim zamanda yayilan toplam
enerjiye 1s1k siddeti denir. Bu eneriji fotonlarla tagindigina
gore 1sik siddeti, birim zamanda yayilan foton sayisi ile
dogru orantilidir.

Isik Yayan Kaynagin Gucii

Gu¢ birim zamanda yapilan is veya harcanan
enerjidir. Buna goére, kaynagin gucda,

bagintisi ile hesaplanir.

olur.




ORNEK-1 :

Dalga boyu 1324 /°x olan bir fotonun enerjisi kag joule
degerindedir?
(h=6,62.10%* J.s , c= 3.10% m/s)

(15.10™ J)

ORNEK-2 :

Frekansi 1,6.10" Hz olan bir fotonun enerjisi kag eV
degerindedir?
(h=6,62.10*J.s,1eV=1,6.10"J)

(0,662 eV)

ORNEK-3 :

Yaydidi 1s1ga 99,2 watt gii¢c harcayan bir lambadan yayi-
o

lan 1s1§1n dalga boyu 2000 A dur.

Buna gore, lambanin 1 saniyede yaydig foton sayisi
kactir? o
(h.c=12400 evA , 1eV =1,6.10" joule) )

(10 tane)

ORNEK-4 :

Isik giicii 0,8. 10 watt olan bir laser kaynagi 6200 ,&
dalga boyunda isik yaymaktadir.

Bu kaynaktan 1 saniyede kag foton ¢ikar?

(h.c =12400 evA , 16V = 1,6. 10 joule )
(0,25.10" tane)

ORNEK-5 :

16 watt gucinde 6200 A Isik yayan turuncu renkli gece
lambasi 6 saat boyunca g¢alistiriliyor.

Buna gore;

a) Yayilan isigin enerjisi kag eV dir?

b) 6 saat boyunca kag foton yayinlanir?

o
(h.c=12400 ev.A , 1 eV =1,6. 10" joule )
a)2 eV b)108.10% adet

ORNEK-6 :

Gucu 200 W olan bir lamba harcadigdi enerjinin %16 sini
dalga boyu 6200 A olan foton olarak yayiyor.

Buna gore, lambanin 10 saniyede yaydigi foton sayisi
kactir?
(h.c=12400 ev.A , 1 eV =1,6. 10" joule )

(1. 10> tane)

ORNEK-7 :

Gucu P olan 1sik kaynagi t surede enerjisinin %50 sini,
dalga boyu A olan fotonlar halinde yayiyor.

Buna gore, yayilan foton sayisini veren baginti asagida-
kilerden hangisidir?
(h : planck sabiti, C : 1s1k hizi)

PtA 2P.t.A Pt.A h.
A) B) C) D) c E)
h.c h.c 2h.c 2P.t.A

2h.c
Pt




FOTOSEL ( Fotoelektrik Lamba )

Isik enerjisini elektrik enerjisine ddnlstiren
dizenege fotosel denir.

Ornek olarak ele aldigimiz ginko ve benzeri me-
tallerden fotoelektronlarin sékilmesi i¢in, mor 6tesi i1sinlar
gerekiyordu. Ancak sodyum, potasyum, lityum ve sezyum
gibi alkali metallerden goézle gérilen isikla da elektron
sokulebilmektedir. Bu nedenle fotoelektrik lambanin (foto-
sel) yapiminda genellikle alkali metal kullanilir.

Bir fotosel devresi sekildeki gibidir.

Katot (zerine
Isik diismedigi zaman
devre aciktir ve akim
gecmez. Katot Uizerine
Isitk dustiginde ise
katottan sokdilen elek-
tronlar anot tarafindan
cekilir, devre kapanir
ve ampermetre sapar. 1|
Yani devreden bir
akim gegmeye baglar.

ISk
katot

Metal ylizeye gonderilen bir foton, enerjisini metal
ylzeyinde bulunan tek bir elektrona aktararak yok olur. Bir
foton ancak bir elektron sékebilir. Metal Uzerine bagli olan
elektronun foton yardimiyla kopartilmasi icin en kuguk
enerjiye baglanma (esik) enerjisi (E;) adi verilir.
Baglanma enerjisi kullanilan metallerin cinsine goére fark-
ik gdsterir. Metale egsik enerijisi ile gelen fotonun frekan-
sina esik frekansi ( v, ) , dalga boyuna da esik dalga
boyu ( %, ) denir.

Baglanma enerjisi,

h.c
Ao
Fotonun enerjisi baglanma enerjisinden kigukse,
elektron sokilmez. Esik enerjisinden daha buylk eneriji
tasiyan bir foton, enerjisinin esik enerjisi kadarlik kismini
elektronu sdékmede harcar, geriye kalan kismi da
koparilan elektrona kinetik enerji olarak aktarilir. Sékulen
elektronlarin kinetik enerjisi E;oon- Epagianma kadardir.

Ep=h.vy = bagintisi ile bulunur.

Einstein’in Fotoelektrik Denklemi

Isigin tanecik karekterini dogrulayan fotoelektrik
olayinin aciklanmasinda Einstein tarafindan bulunan
fotoelektrik denklemi kullanilir. Bu denklem enerji
korunumunun bir ifadesidir. Fotoelektrik denklemi,

Efoton= Eb W Ek
Etoton : GOnderilen 151§1n enerjisi

= : Metalin baglanma enerjisi
Einetik - Kopan fotoelektronun kinetik enerjisi

Denklem aclilarak yazilirsa;

1
h.v =h.vy + > m.¢’

h : Planck sabiti
Vo : Esik frekansi

v : Gelen 1g18In frekansi
m : Kopan elektronun kuitlesi

¢, - Kopan elektronun maksimum hizi

Buna gore;

1- v <v, ise metalden elektron sékilmez.

2-v =V, ise elektron sokulur, fakat sokulen elek-
tronun kinetik enerjisi sifir olur.

3- v > v

kinetik enerjisi Exmax) = h (V-vg) olur.

ise soOkilen elektronun maksimum

Maksimum kinetik enerji - frekans grafigi sekildeki
gibi, dogru seklinde olur.

Fotonlarin maksimum
A Kinetik enerjisi

Ex

Frekans

¢¢'V0 A%

E,r

Burada;
v, : Esik frekansi

v : Gelen fotonun frekansi
E, : Elektronlarin metale baglanma enerijisi
Ek : Kopan elektronun maksimum kinetik enerjisi

+ Grafikte E,= h.v, oldugundan dogrunun egimi;

Ep
tanoo=——=h
Vo

planck sabitini verir. Bu egim, tum metallerle yapilan
fotoelektrik deneylerde sabittir.

+ Grafik dogrusal oldugundan, gelen fotonlarin
frekanslari, kopan fotoelektronlarin kinetik enerjisiyle
dogru orantilidir.

Bazi metallerle yapilan fotoelektrik deneylerde
sdkulen elektronlarin maksimum kinetik enerijilerinin
frekansa bagli degisim grafigi sekildeki gibidir.

Exman(1.10'Y)

Lityum

Magnezyum
Bakir
/ v(10"s™)




ORNEK-1 :

Bir metale E enerjili fotonlar dusirildiginde sokilen
fotoelektronlarin  maksimum kinetik enerjileri 3 eV, 2E
enerjili fotonlar disurildiginde de 8 eV oluyor.

Bu metale 3E enerjili fotonlar dusarilurse, sékilen elek-
tronlarin maksimum kinetik enerjileri ka¢ eV olur?
(E=13 eV)

ORNEK-2 :

Bir fotoelektrik olayinda kullanilan metalin esik frekansi
0,5.10"%s" dir. Bu metalden sokiilen fotoelektronlarin
kinetik enerjileri 1,0.10"® s frekansl 1sik kullanildiginda
E,, 1,5.10" s frekansli 1sik kullanildiginda E, oluyor.

E
Buna gore E_1 orani kagtir?
2
(1/2)

ORNEK-3 :

Dalga boyu 4000 Z\olan mor Isik, baglanma enerijisi 2,28 eV
olan sodyum Uzerine dugUruluyor.

Fotoelektronlarin maksimum kinetik enerjisi ka¢ eV olur?

( h.c =12400 ev.A )
(0,82 V)

ORNEK-4 :

X metalinden elektron sokebilecek 1s1din esik dalga boyu
4000 Z\ dur. Bu metal Y 15131 ile aydinlatildiginda elektron-
lar ylzeyden 1,9 eV lik kinetik enerji ile kurtuluyor.

Buna gore, Y is1ginin dalga boyu kag,& dur?

( h.c =12400 ev.A) .
(2480 A)

ORNEK-5 :

Baglanma enerjisi 1,98 eV olan bir fotoduyar ylzeyin
katoduna, dalga boyu 5000 A olan 11k dusuruliyor. Buna
goére,

a) Sokulen elektronlarin kinetik enerjisi kac¢ J dur?

b) Ylzeyden sokulen fotoelektronlarin maksimum hizi kag
m/s dir? .
(me=9.10%" kg, 1 eV=1,6.10" J, h.c =12400 ev.A)

4
a) Eg=8. 10-20 J, b) ¢, = ?\Mo“ m/s

ORNEK-6 :

Dalga boyu 6200/(-’\0Ian Isik demeti fotosel lambanin kato-
tuna dusidyor. Sokllen elektronlarin maksimum kinetik
enerijisi 1,6. 10" J olduguna gore,

(1ev=1,6.10"J)
a) Yuzeyin baglanma enerijisi kag eV tur?
b) Esik dalga boyu kag A dur?
a)Ey=1 eV b) A,=1200 A



ORNEK-7 :

Metal bir levha, frekan-
s1 degistirilebilen 11k

kaynag ile aydinlatildi- 3,3

ginda levhadan kopan
elektronlarin ~ maksi-
mum kinetik enerjisinin,
gelen 1s1gin frekansina
bagl degisim grafigi
sekildeki gibi oluyor.
Buna gobre, v kag s dir?
(h=6,6.10%J.s)

ORNEK-8 :

Bir metal tzerine degi-
sik frekanslarda 1sik
disuraldiginde, ko-
pan elektronlarin mak-
simum kinetik ener-
jileri ile 15131n frekansi
arasindaki iliski sekil-
deki gibidir.

Buna gore;

Enerji(1019J)
A

0 = L >
4 Vv Frekans
(10"s™)
=
(9. 10" s™)
=19
E“k(max)(m J)

/; (10°s™)
0 >

2 4.-°6 8 10

a) Metal icin esik frekansi ve dalga boyu nedir?
b) Metal icin baglanma enerijisi kag eV dir?

(h=6,62.10% J.s)

a) 0,5.10° m= 5000 A b) 4. 10" J= 2,5 eV

ORNEK-9 :

Fotoelektrik olayda so6-
kilen elektronlarin mak- E1
simum kinetik enerji-
lerinin, katot Uzerine g

-19
EK(max)(1 0 J)

14 4

v(10's')

gonderilen 15131n frekan-

sina bagh grafigi §ekil—6

deki gibidir. 6
Buna gore;

a) v, frekansi kag 10" s-1 dir?
b) E, enerjisi kag 10" J diir?

(h=6,6.10% J.s)

ORNEK-10 :

Bir metalden sokilen
fotoelektronlarin mak-
simum Kinetik eneriji-
lerinin foton frekans-

Ek(max)(ev)
A

a)10 b)3,3

larina gore grafigi sekil-
deki gibidir.

Grafikteki verilenlere

g6re, metalin esik dalga boyu kag¢ A dur?

(h.c=12400 ev.A)

Frekans

(4000 A)



FOTOELEKTRIK AKIMI

Fotoelektrik devrede fotoelektronlarin anoda ulas-
masi ile olusacak akima fotoelektrik akim denir.
Fotoelektrik devrede metal levhadan sokllen ve anota
birim zamanda ulagsan elektron sayisini etkileyen tim
degiskenler, fotoelektrik akimi da etkiler.

+ Devrede lirete¢ yoksa;

Sekilde  katot
ylzeyine, baglanma ener-
jisinden daha bulylk

enerjili fotonlar génderil-
diginde burada kopan
fotoelektronlarin bir

kismi anota ulasarak

devrenin tamamlan- D
masini saglar. Anota \/_4/
ulasan elektronlar sa- Ampermetre

yesinde ampermetrenin Uzerinden akim geger.

Bu devrede ampermetreden gecgen fotoelektrik
akim (¢p);

1. Isik siddeti ile dogru orantilidir. Isik siddetinin,
yani foton yogunlugunun artirnimasi katottan soékilen
fotoelektronlarin sayisini artirir ve anoda daha ¢ok elek-
tron ulasabilir.

2. Isik enerjisi ile dogru orantihdir. Gelen foton-
larin enerjisini artirmak icin fotonlarin frekanslari artiriimall
veya dalga boylar azaltiimalidir. Gelen fotonlarin ener-
jisinin buyuk olmasi durumunda yizeyden kopan fotoelek-
tronlarin kinetik enerijisi blylk olur ve anot ylzeyine ulas-
ma ihtimali o kadar fazla olur.

3. Ylzeyden kopan fotoelektronlarin kinetik ener-
jisini artirmak igin baglanma enerjisi kiicik olan ylzeyler
kullanilmahdir. Bu durumda buytk kinetik enerjiye sahip
olan fotoelektronlarin anota ulagsma ihtimalleri artmis olur.

4. Metal levhalar arasindaki uzaklikla ters oran-
tilidir. Isik dustigidnde rasgele yonlere sagilan elektronlar
anot - katot arasi mesafe azaldiginda anota ¢arpma ihti-
malleri artar. Uzaklik artirilirsa ¢, azalir.

5. Katota gelen fotonlara engel olmamak sartiyla,
anot ylzeyinin buyuklugu ile dogru orantihdir.

6. Kaynagin levhaya uzakhgi ile ters orantilidir.
Kaynaktan cikan 1sik hizmesi katota paralel geliyorsa
kaynagin uzakligi fotoelektrik akimi degistirmez. Ancak
noktasal bir kaynak kullaniliyorsa katota yaklastirilan kay-
naktan g¢ikan foton yogunlugu artacagindan fotoelektrik
akimi da artar.

ORNEK :

Bir fotoelektrik deneyinde metalden kopan elektronlarin
kinetik enerjisini degistirmek igin,

I. Metalin cinsi

Il. Isigin siddeti
lll. Isigin frekansi
niceliklerinden hangilerinin tek basina degistiriimesi
gerekir?

(Ivelll)

6

< Uretecin pozitif kutbu anota negatif kutbu kato-
ta bagh ise;

</ mA

_=I+

Bir fotosel devreye sekildeki gibi Urete¢ bag-
landiginda anottan katota dogru bir elektrik alan olusur. Bu
durumda elektrik alan icindeki fotoelektronlara elektrik
alana zit yoénde bir elektriksel kuvvet etki eder.
Fotoelektronlarin sahip oldugu kinetik enerjiye ek olarak
W = eV enerjisini de alan fotoelektronlar anota daha ¢ok
sayida ve daha ylksek  Fotoelektrik akim
enerji ile varacaklardir. 4
Bu da fotoelektrik ¢
akimini artirir. Potan-
siyel farkinin belli bir
degere ulasmasindan
itibaren katottan kopan
elektronlarin  tamami
anota ulasir. Bu du-
rumda akim maksimum degere ulasir.

Potansiyel fark

>

Ve

Katottan sokulen fotoelektronlarin timini anota
ulastiran gerilime doyma gerilimi (V,), doyma gerilimin-
deki akima da doyma akimi ya da maksimum akim
(€nax) denir.

Doyma geriliminin etkisi ile maksimum akima
ulasildiktan sonra fotoelektrik akim siddeti,

1. Is1gin frekansi

2. Anot katot arasi uzaklik

3. Anot levhanin ylzey alaninin blyikltga nicelik-
lerinden etkilenmez.

Ancak fotoelektronlarin sayisini artiracak degisik-
likler maksimum akimi artirir. Fotoelektronlarin her birinin
anota garptiginda kinetik enerijisi;

h.v +eV=E, +E,

bagintisindan bulunur.

ORNEK :
Katodunun esik enerjisi 1,1 eV
olan fotosel lambaya dalga boyu

4000 A olan Isik disUrtlmekte-
dir.

Devreye sekildeki gibi 3 voltluk
Urete¢ baglanirsa, anota garpan
elektronlarin en blyUk hizli olani
kac eV eneriji ile garpar?
(h.c=12400 ev.A)

(5eV)



% Uretecin pozitif kutbu katota negatif kutbu
anota bagl ise;

</ mA

Sekildeki gibi fotosel lambada Uretecin (+) kutbu
katota, (-) kutbu da anota baglanirsa, katottan anota dogru
bir elektrik alan olusur. Elektrik alan icinde kalan fotoelek-
tronlara etki eden elektriksel kuvvet, katottan sdkillen
fotoelektronlarin anota ulagmasini engelleyecektir. Fakat
buna ragmen biylk hiza sahip olan fotoelektronlar akimin
gegcisini devam ettirir. Katot - anot arasi ters gerilimin belli
bir degerinde akim kesilir. Akimin kesilme sebebi fotoelek-
tronlarin maksimum kinetik enerijilerinin bile anota ulas-
maya yetmemesidir. Fotoelektrik akimini sifir yapan bu
potansiyel farkina, kesme potansiyel farki (V) denir.

Kesme potansiyel farkinin blyUklugu fotoelek-
tronlarin maksimum kinetik enerjileriyle dogru orantilidir.
Elektronun yikiu e olmak Uzere elektronun kinetik enerijisi
ile kesme potansiyel farki arasinda,

V - 1 III6¢2
e.
k 2 ax

bagintisi vardir.

Bu deger Einstein’in fotoelektrik denkleminde ye-
rine konursa;
h.c

esitligine donlgr.

Bu bagintidan da goérildigu gibi kesme potansiyel
farki,

1. Gelen 1s1§in frekansi ile dogru orantihdir.
Frekans arttikca artar, azaldik¢a azalir.

2. Gelen 1s1gin dalga boyu ile ters orantilidir.
Dalga boyu arttikca azalir, azaldik¢a artar.

3. Katotdaki metalin baglanma enerjisi ile ters
orantilidir. Baglanma enerjisi arttikgca azalir, azaldikca
artar.

_ Kesme po- Fotoelektrik akim
tansiyel farkina ulag- A

tiktan sonra foton
sayisini artirici bir e

degisiklik yapilirsa, ¢

ya da anot - katot / Potansiyel
ylzeylerinin blydk- farki
[Ggu degistirilirse >

veya anot - katot
birbirine yaklastirilirsa, bunlarin higbirinde yeniden akim
gecmesi saglanamaz.

ORNEK-1 :

Sekildeki devredeki fotoselin
katodunda kullanilan alkali meta-
lin esik dalga boyu 3100 A dur.

Fotoselin katodunun yuzeyine
gbnderilen fotonlarin enerijileri I
10 eV olduguna gobre, sokilen
fotoelektronlarin maksimum kinetik enerjisi kac eV tur?

(h.c =12400 ev.A )

(2eV)

ORNEK-2 :

Elektronlarin baglanma enerijisi 3 eV olan bir fotosel lam-

banin katodunun ylzeyine 2480 A dalga boylu 1sik disU-
rultyor.

Devrede olusan fotoelektrik akimi durduracak kesme geri-
limi kag volt qur’g
(h.c=12400 ev.A)

(2V)

ORNEK-3 :

Bir fotosele X, Y isiklari dusuruldigiunde olusan fotoelek-
trik akimin maksimum degeri sirasiyla ¢, 2¢, kesme potan-
siyel farki da 2V, V oluyor.

Buna gore,

I. Xin1s1k akisi Y ninkinden buayuktur.
II. X in 1s1k akisi Y ninkinden kigUktar.
lll. X'in enerjisi Y ninkinden buyuktur.

yargilarindan hangileri bayuktdr?
(velll')



Akim Gerilim Grafikleri

Fotoelektrik akim

Potansiyel
farki

>

VL 0

Ayni fotosel lambaya gonderilen K ve L 1sik demetleri
icin fotoelektrik akim - potansiyel farki grafigi sekildeki
gibi ise;

+« Akimlarin maksimum degerlerinin farkli olmasi, K nin
Isik siddetinin (foton sayisinin) L ninkinden buyuk
oldugunu gosterir.

+» Kesme gerilimlerinin egit olmasi da, K ve L 1g1k foton-
larinin enerji, frekans ve dalga boylarinin (renklerinin)
ayni oldugunu gésterir.

Fotoelektrik akim

Potansiyel
farki

>

vV, 0

Ayni fotosel lambaya gonderilen K ve L 1sik demetleri
icin fotoelektrik akim - potansiyel farki grafigi sekildeki
gibi ise;

+ Maksimum akimlarin ayni olmasi K ve L isiklarinin
siddetlerinin (foton sayilarinin) esit oldugunu gésterir.

+ K nin kesme geriliminin L den buylk olmasi ( V>V, )
K fotonlarinin enerjisinin L fotonlarinin enerjisinden
blylk oldugunu gdésterir. Dolayisiyla K nin frekansi L
den buyuk, K nin dalga boyu L den kiguktdr.

+« Ayni renkli K ve L i1sik demeti farkli fotosellere gon-
derildiginde fotoelektrik akim - potansiyel farki grafigi
sekildeki gibi olursa, Einstein’in fotoelektrik denkle-
minden,

h.v =E, +e. Vi

gelen i1s1gin fotonlarinin enerjisi ayni oldugundan, K nin
kesme geriliminin L ninkinden buyuk olmasi, K 1gin-
larinin ulastii metalin baglanma enerjisinin L 15In-
larinin ulastig metalinkinden kiguk oldugunu gosterir.

Fotoelektrik akim
A

"ma)( -
% : ;
K Co

L Potansiyel
Vi farki

V. 0 -

Baglanma enerijilerinin ayni oldugu farkli iki fotosel lam-
baya gonderilen K ve L 1sik demetlerinin fotoelektrik
akimin - potansiyel farkina bagh grafikleri sekildeki gibi
ise,

+ Maksimum akimlarin esit olmasi K ve L isik siddet-
lerinin (foton sayilarinin) esit oldugunu goésterir.

+ Kesme potansiyel farklarinin esit olmasi da K ve L
Isik fotonlarinin enerijilerinin esit oldugunu gdésterir.
Dolayisiyla K ve L fotonlarinin frekanslari ve dalgaboy-
lari aynidir.

% K nin ¢, akiminin L den blyik olmasi, K isinlarinin
goénderildigi fotoselde anot - katot arasindaki uzakhgin
kiicik oldugundan veya K iginlarinin kullanildigi foto-
seldeki katot levhanin yizey alaninin buyik olmasin-
dan kaynaklanir.

Fotoelektrik akim

‘max -

Potansiyel
farki

>

\Y/

LV, 0

Akilan esit, farkh frekanstaki isiklar, ayni fotosel lam-
baya ayni bigcimde dusurdlirse, fotoelektrik akim -
potansiyel farki grafigi sekildeki gibi olmaktadir.

“+Burada sk frekanslarinin artisi ¢, akiminin artigina
neden olurken, maksimum fotoelektrik akimini (€;.)
etkilememektedir.
“Einstein’in fotoelektrik denkleminde,

h.v = E, +e. Vg

baglanma enerijileri esit olduguna gdérekesme potan-
siyel farkinin blylk olmasi halinde, gelen fotonun da
enerjisinin baydk oldugu anlasilir.




FOTOELEKTRIK OLAY 1

1. Frekansi 10" s-1 olan fotonlarin enerjisi kag J diir?
(h=6,6.10*J.s)
A)2.10™

B) 3,2. 107 C)5,4. 10"

D) 6,6. 10" E)7.8. 107

2. Bir cismin yaydigi i1sik fotonlarinin dalga boyu 2000 ,&
olduguna gore, fotonlarin frekansi ka¢ Hz dir?

(c=3.10°mis, 1A=10"m)

A) 15. 10" B) 1. 10" C)2.10%®

D) 3. 10" E)5.10%

3. 3,1. 107 m dalga boyunda igima yapan bir cismin yay-
did1 herbir fotonun enerjisi kag¢ J dur?

(1eV=16.10"J, h.c=12400 eV.A)

A)1,6. 107 B) 3,2. 10" C)4,8. 10

D) 6,4. 10 E) 8,2. 10"

4. Dalga boyu A = 2000 ,& olan isin demetinde bir foto-
nun enerjisi E dir.

Buna gore, dalga boyu A = 6000 Aolan Isik demetinde
bir fotonun enerjisi kag E dir?

A) B) ;— C) ;— D) 1 E)3

A
6

5. Enerjileri Ey, Ey olan X, Y fotonlarinin dalga boylari
sirasiyla A, 3A dir.

. Ex
Buna goére, —— orani kagtir?
Ey

A) B) C)1 D)2 E)3

2 2
3 2

6. Frekansi v olan 100 tane X fotonunun toplam enerjisi
Ey, frekansi 5v olan 500 tane Y fotonunun toplam
enerjisi Ey dir.

. Ex
Buna gére, —— orani kagtir?
Ey

A) —

E) 25
25

B) % C) 1 D)5

7. Frekansi 5. 10% s-! olan bir 1sik demetinin toplam

enerjisi 66. 10 joule dr.

Bu demetteki foton sayisi N olduguna gore, N kagtir?
(h=6,6.10% J.s)
A) 1.10"

B) 2. 101 C) 3. 101

D) 4. 10" E) 5. 10"

8. Bir elektrik lambasi, glicinin 20 watt lik bdlumu ile
A = 6600 A dalga boylu fotonlar yayiyor.

Bu lambanin 9 saniyede yaydigi A dalga boylu foton
sayisi kagtir?

(h=6,6.10*Js, c=3.10°m/s)

A) 6. 10"

B) 10% C) 6. 102

D) 10" E) 3. 10"



9. Giicli 24. 10" eV/s olan lambadan yayilan fotonlarin
enerjisi 2 eV tur.

Buna goére, lambadan 1 s de yayilan foton sayisi
kactir?

C) 14. 10"
E) 18.10"

B) 12. 10
D) 15. 10"

A)6. 10"

10. Glicl 26,4 watt olan bir 1s1k kaynagindan 1 dakikada
6. 10" Hz frekansli kag foton yayilir?
(h=6,6.10* J.s)

C) 4. 10*

A) 2. 10%° B) 2. 102"

D) 6. 102 E) 3. 102

11.1,55. 10" m dalga boylu isinlar yayan bir igik kay-
nagmnin gucu 12,8 W tir.

Buna gore, 1sik kaynagindan saniyede yayilan foton
sayisi kactir?

(1eV=16.10"J, h.c=12400 eVA)

A) 10%® B) 10¥ C) 10* D) 10"  E) 10"

12.Bir lambadan yayilan i1s1§in dalga boyu 4400 i\dur.

%10 verimle ¢alisan bu lambadan 1 dakikada yayilan
foton sayisi 1,2. 10*' olduguna gére, bu lambanin
glcu kag watt tir?

(h=6,6.10*Js, ¢c=3.10m/s)

A) 60 B) 75 C) 90 D) 120 E) 300

13. Gucu 30 W olan bir lambadan yayilan 1s1gin dalga boyu
5000 A dur.

Lamba %50 verimle calistigina gore, 11 dakikada
yayilan foton sayisi kactir?

(h=6,6.10*Js, c=3.10®m/s)

C) 25. 10"

A) 2,5. 10" B) 25. 10"

D) 25. 10*' E) 5. 102

14. Bir 151k kaynagi gicinin 11 watt lik bélimu ile dalga

boyu 6. 10 m olan fotonlar yaymaktadir.

Buna gore, 30 saniyede bu isik kaynagindan ¢ikan
foton sayisi kagtir?

(h=6,6.10*Js, ¢c=3.10m/s)

C) 2. 10*

A) 10% B) 102

D) 2. 10% E)2. 102

15. Glicli 6 watt olan bir lamba Ay = 4,4. 107 m dalga
boylu fotonlar yayiyor.

Bu lambanin 3 saniyede yaydigi foton sayisi nedir?
(h=6,6.10*Js, ¢c=3.10®m/s)
C) 2. 10*

A) 6. 10" B) 4. 10"

D) 4. 10%° E)4.10"

Mehmet Necati YILMAZ
Fizik Ogretmeni



FOTOELEKTRIK OLAY 2

1. Bir fotoelektrik deneyinde X metalinden kopan
fotoelektronlarin maksimum kinetik enerjisi; dalga

boyu 2480 A olan Isik kullanildiginda 2E, dalga boyu
3100 A 1sik kullanildiinda E oluyor.

Buna gore, X metalinden elektron sdkebilen fotonun
minimum enerjisi kag eV tur?
(h.c=12400 ev.A)

A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

2. Bir metale E enerjili fotonlar dusaruldtiginde sékilen
elektronlarin maksimum kinetik enerjileri 2 eV, 2E
enerjili fotonlar dusdrildagunde sokulen elektronlarin
maksimum kinetik enerjileri 5 eV oluyor.

Buna gore, metalin esik enerjisi kag eV tur?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

3. Elektronlarin baglanma eneriisi 3,2 eV olan bir metal
yuzey, foton enerjisi 6,8 eV olan bir 1sikla aydinlatiliyor.

Bu ylzeyden sokillen elektronlar metali kag eV luk
kinetik eneriji ile terk eder?
A) 10 B) 6,8 C)4,2

D) 3,6 E) 3,2

4. Bir metale v frekansli fotonlar disurildiginde
sokulen elektronlarin maksimum kinetik enerjileri
1 eV, 2v frekansl fotonlar distrtldiginde 6 eV oluyor.

Bu metale, 3v frekansl fotonlar disurilirse, sékilen
elektronlarin maksimum kinetik enerjileri kag eV olur?

A) 15 B) 14 C) 13 D) 12 E) 11

5. Frekansi 8. 10" Hz olan fotonlar, metal bir bir ylizey
Uzerine dusurdldiginde kopan fotoelektronlarin mak-
simum kinetik enerjisi 1,7 eV oluyor.

Buna gore, metglin esik enerjisi kag eV tur?
(1eV=16.10 J,h=6,6.10%Js)
A) 6,2 B) 5 C)3,3

D)1,6  E)0,8

6. Esik enerjisi W olan K metaline v frekansli fotonlar,
esik enerjisi 3W olan L metaline 3v frekansli fotonlar
dusuraliyor. K, L metallerinden sokuilen fotoelektron-
larin maksimum kinetik enerjileri sirasiyla Ey, E; oluyor.

Buna gore, Ex orani kagtir?
L
A — B = - D) 3 E)9
3 3 9

7. Elektronlarin baglanma eneriisi 3. 10" joule olan bir
metal ylizeyi, dalga boyu A = 4. 107 m olan isikla
aydinlatiliyor.

Buna gore, ylzeyden sokilen elektronlarin maksi-
mum kinetik enerjisi ka¢ joule dur?
(h=6,6.10*Js, c=3.10m/s)

A) 7,95.10™

B) 4,95. 10" C)1,95. 10"

D) 0,95. 10 E) 0,195. 10"



8. Baglanma enerijisi 4 eV olan aliminyum ile baglanma
enerjisi 6,4 eV olan platinyumun esik frekanslari v,,
Vp dir.

. Va
Buna gore, v orani kagtir?
P

5 25
- C) —

5
A — B
8 3 64

D) 2 E) 1

9. Esik enerjisi 2,75 eV olan sodyum metaline dalga
boyu 310 nm olan fotonlar génderiliyor.

Buna gore, metalden sokilen elektronlarin maksimum
kinetik enerjileri ka¢ J dur?
(h.c=12400 eVA, 1nm=10°m, 1A=10"m,
1eV=1,6.10"J)
-19
C) 1,25. 10

A)2.10™ B) 1,6. 107

D)2. 10% E)1,25. 10%

10.Bir metalden koparilan elektronlarin maksimum
kinetik enerijileri 5,2 eV oluyor.

Gonderilen 1s13in foton enerjisi 18,4 eV olduguna

g6re, metalin esik frekansi kag Hz dir?
(1eV=1,6.10"J, h=6,6.10%*Js)

A)1,6. 10" B) 3,2. 10" C)6,4. 10"

D) 8. 10" E) 9,6. 10"

11.Baglanma enerjisi 4,5 eV olan demir levha (izerine
frekansi 2. 10" s-1 olan fotonlar génderiliyor.

Buna gore, sokllen elektronlarin maksimum kinetik
enerjileri ka¢ J olur?
(1eV=16.10"J,h=6,6.10*Js)

A)6,6. 10

B) 7,2. 10 C)6.10™

D) 1,32. 10" E) 2,04. 107

12. Baglanma enerjisi 1,98. 10"°J olan bir metal ylizeyden
elektron koparan isigin esik frekansi kag s-1 dir?
(h=6,6.10% J.s)
A) 10"

B) 4. 10" C)2. 10"

D) 6. 10" E) 3. 10"

13. Esik frekansi v olan bir metale 4v frekansh 1sik
dusurdldiginde sokilen fotoelektronlarin maksimum
hizi ¢ oluyor.

Buna goére, metale 10v frekansh fotonlar dugurulurse
fotoelektronlarin maksimum hizi ka¢ « olur?
A) 1 B) V2 c)V3

D) 2 E)3

14. Bir metale dalga boyu 2000 A olan 1gik duguraldugin-
de koparilan fotoelektronlarin kinetik enerijilerinin 3 eV
oldugu goézleniyor.

Bu metale 3100 Adalga boylu 1s1k disUrulirse kopan
elektronlarin kinetik enerjisi ka¢ eV olur?

(h.c = 12400 eV.A)

A)1,2 B)0,8  C)06 D)0,3  E)O0,1

15. Bir metalden elektron sokebilecek 1s1§in esik dalga

boyu 5000 A dur. Bu metal L 1s1g1 ile aydinlatildiginda
elektronlar ylizeyden 7,52 eV luk kinetik enerji ile kur-
tuluyor.

Buna gore, L 1si1ginin dalga boyu ka(;z\dur?

(h.c = 12400 eV.A)
A) 1240  B) 2480

C) 3600 D)3720 E)4960

Mehmet Necati YILMAZ
Fizik Ogretmeni



FOTOELEKTRIK OLAY 3

1. Bir fotoelektrik deneyinde kopan elektronlarin kinetik

enerijisi;
I. Anot - katot arasindaki uzaklik
II. Isigin siddeti
[ll. Katodun yapildigi metalin esik enerjisi

niceliklerinden hangilerine baghdir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Il ve lll E) I, Il ve lll

. Bir fotoelektrik olayda fotoelektronlarin kinetik eneriji-
lerini artirmak igin;

I. Daha buyuk dalga boylu 1sik kullanmak
Il. Katotta esik enerjisi daha kiglk metal kullanmak
[ll. Kullanilan 1g1d1n 1s1k akisini artirmak

islemlerinden hangileri yapilmalidir?

A) Yalniz Il B) Yalniz llI C)lvell

D) Il ve lll

E) I, Il ve lll

. Sekildeki fotosele dalga
boyu 3100 A olan foton-

lar katot  ylzeyine
dusdraldiginde kopan //\
elektronlarin kinetik ener- \/

jisi 1 eV oluyor. Ampermetre
Devreye dalga boyu 1550 Z\ olan fotonlar dusuralirse
kopan elektronlarin maksimum kinetik enerjisi ka¢ eV

olur? o
(h.c=12400 eV.A)

A)2 B) 3 C)4 D)5 E)6

4. Bir metale dalga boyu A = 3100°A olan 1gik duguruldu-

glnde kopan fotoelektronlarin enerjileri 2 eV oluyor.

Ayni metale A = 1240 A luk 1stk duislrilirse fotoelek-
tronlarin kinetik ergerjisi kac eV olur?

(h.c=12400 eV.A)

A)8eV B)6eV

C)4eV  D)2eV E)fleV

. Bir metal ylzeyine 9,2 eV enerjili fotonlar génde-

rildiginde, fotoelektronlarin kinetik enerjisinin en blyik
degeri 3 eV oluyor.

Buna gore, fotonuon esik dalga boyu kag A dur?
(h.c=12400 eV.A)

A)1000 B)2000 C)3000 D)4000 E)5000

. Bir fotoelektrik deneyinde, elektronlarin metale baglan-

ma enerjileri 7,3. 10" J dir. Metale E enerjili fotonlar
disdrdldiginde koparilan fotoelektronlarin hizi en
fazla 4. 10° m/s oluyor.

Buna gore, E kag J dur?
( elektronun kiitlesi 9. 10 kg dir.)
A) 8,25. 10"

B) 8,02. 10™ C)7,42.10"

D) 9,36. 10 E)9,12. 10

. Baglanma enerijisi 2 eV olan fotosele, dalga boyu

3100 A olan foton dusdrildigunde fotoelektronlarin
maksimum kinetikoenerjisi kac eV olur?

(h.c = 12400 eV.A )

A) 4 B)3 C) 2 D) 1 E)%



8.

Esik dalga boyu 4000 A olan metal ylzeyine 2500 A
dalga boylu 1sik dusurilirse soOkilen elektronlarin
kinetik enerijisi kag joule olur?

(h.c = 12400 eV.A )

A) 13,2. 10 B) 28,1. 10% C)29,7.10®

D) 32,4. 10 E) 33,6. 107

. Bir fotosel ylzeyine 4 eV enerjili 1g1k digiraldiginde

sokulen fotoelektronlarin maksimum kinetik enerijileri
1,2 eV olarak dlguliyor.

Buna gore, fotosel katotunun baglanma enerjisi kag
eV tur?

A) 6 B) 4,8 C) 3,6 D) 2,8 E) 1,6

10.Bir metal yliizeyden elektron sdkebilmek icin dalga

1.

boyu en ¢ok 3000 Aolan 1sik kullaniliyor.

Buna gore, katodun esik enerjisi kag joule dir?
(h=6,6.10*Js, ¢=3.10m/s, TA=10"m)

A) 6,6. 107 B) 4,8. 10 C) 3,85. 10

D) 2,6. 107 E) 2,3. 10"

Esik dalga boyu 3100 A olan bir metal ylzeyine E
enerjili fotonlar digurulayor.

Sokulen fotoelektronlarin kinetik enerjisi 2,3 eV
olduguna gore, gelen 1si1§in enerjisi kag eV tur?

(h.c = 12400 eV.A )

A) 4,6 B) 6,3 C)7,.2 D) 8,6 E) 9,4

12.Esik dalga boyu 4\ olan metal yiizeyine, enerjisi E

olan A dalga boylu isik diisuriliyor.

Buna gore, sokllen fotoelektronlarin maksimum
kinetik enerijileri kag E dir?

4

D)3— E)2
5 2

A)i B) C) 1
4

13.Baglanma enerijisi E, olan metale 2 eV enerijili fotonlar

dusuraldigunde kopan elektronlarin hizi sifir oluyor.

Ayni metale 4 eV enerjili fotonlar dusUrtlirse, kopan
elektronlarin kinetik enerijileri kag joule olur?
(1eV=16.10"J)
A)0,8. 10"

B) 1. 10" C)1,6.10™

D) 3,2. 10" E) 6,4. 10"

14.Elektronlarin baglanma enerjisi Eg olan bir metal yU-

zeye A dalga boylu i1sik diistrtldiginde bu ylzeyden
sokulen fotoelektronlarin maksimum kinetik enerjisi
4 eV oluyor.

A = 775 A olduguna gore, Eg kag eV dir?
(h.c = 12400 eVA )

A)12,0  B)7,1 C)62 D)46  E)3,1

Mehmet Necati YILMAZ
Fizik Ogretmeni



FOTOELEKTRIK OLAY

1. Fotoelektrik dene-

Ex(10™)

A
yinde X, Y, Z foto- | XY 7

sellerinden sokilen

elektronlarin maksi-
mum kinetik enerji-
lerinin, gelen foton- 0 R v
larin frekanslarina . v(107's")
gore degisim grafigi S
sekildeki gibidir.

Buna gobre, 6. 107 m dalga boylu fotonlar hangi foto-
selden elektron sokebilir?
(c=3.108m/s)

A) Yalniz X B) YalnizY C)Yalnizz
D) XveY E)X,YveZ
Maksimum kinetik eneriji
A
E.
0 , : >
Vi Y2 Frekans

-E, 1

Bir fotosele dusurilen fotonlarin frekanslari ile kopan
fotoelektronlarin maksimum kinetik enerjilerinin degisi-
mi grafikteki gibidir. Metalin esik dalga boyu A, gelen

fotonlarin dalga boyu A, dir.

E2 - . 7\41
—— =4 olduguna gére, — orani kagtir?
E, Ay

A)l— B) 4 C) ;— D) % E)5

Ex(10™))

3. Sekildeki grafik bir
fotoelektrik deneyinde
kullanilan fotonlarin
frekanslarina  bagl
olarak kopan foto-
elektronlarin  maksi-
mum kinetik enerjisini
gOstermektedir.

A

0 / >

S8 yaotsh

-

.
-

Buna gore, deneyde kullanilan metalin esik dalga boyu

kagZ\dur?

(c=3.10°mis, 1A=10""m)

A) 6000
D) 4800

4. Bir fotoelektrik olayi

deneyinde, metal
Uzerine dugen foton-
larin frekansina
bagh olarak sdékilen
elektronlarin maksi- 0
mum kinetik enerijisi
grafikteki gibi oluyor.

_Eb

Buna goére, metalin

B) 5000

C) 3600
E) 3960

baglanma enerijisi kag eV dur?
(h=6,6.10*J.s, 1eV=1,6.10"J)

A)10,25 B) 10,65

5. Bir fotoelektrik dene-
yinde kopan foto- 4
elektronlarin kinetik 3
enerjilerinin fotosele
digen 1si1gin frekan-
sina bagl olarak 0

C) 6,4

D)4  E)1,65

degisimini gdsteren
grafik

sekildeki -1}

gibidir.

Buna gore, v, frekansli fotonun enerjisi kag joule dir?

A)4.10™ B) 2

D) 5. 10"

.10™ C)1,2. 10"

E)2. 1078



6. Bir metale dusUrilen
fotonlarin frekansina
bagh olarak soékilen
elektronlarin maksi-
mum kinetik eneriji-
lerini gOsteren grafik 0 _ >
sekildeki gibidir. VLTV, Frekans

E -Eqif” ,"‘

E,

Maksimum kinetik ener;ji
4

3v,=v,ise

orani kactir? B

4

C) 1

1
B 5

7. Bir metalln Uz?ri— Maksimum kinetik eneriji
ne duslrllen 113N A

frekansina bagll g
olarak koparilan
fotoelektronlarin
kinetik enerjileri- Frekans
nin grafigi sekilde- X - >
ki gibidir. v

Buna gore, elek-
tronlarin metale baglanma enerjileri ka¢ E dir?

A) -E

8. K, M metallerinin
Uzerine dusurllen
Isigin  frekansina
bagli olarak kopan
fotoelektronlarin o
kinetik enerjilerinin R
grafigi  sekildeki
gibidir.
Buna gore,

Maksimum kinetik ener;ji
4
K M

10 >
Frekans

I. K metalinin baglanma enerjisi M ninkinden buyUktdr.
[I. M metalinin esik dalga boyu K ninkinden buyuktur.
lll. o> 6 dir.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz Il B) Yalniz Il C)lvell

D)l velll E)I, ITvelll

9.

10.

1.

) ... Maksimum kinetik enerji
Bir metalin Uzeri- A

ne dusaralen E
IsIgin frekansina
bagl olarak ko-
parilan fotoelek-
tronlarin kinetik
enerjilerinin X
grafigi sekildeki =
gibidir.

Frekans

Buna gore, bu metalin esik frekansi kag v dar?

A) 2 B) 2 C) 4 D) L E) A
2 3 2 4
Bir fotoselin katodu Ex(10™)

Uzerine duasurilen 4
IsIgin soktigu foto-
elektronlarin  maksi-
mum Kinetik eneriji-
lerinin ~ gdnderilen 0
1sIgin  frekansina
bagl olarak degisimi _4
grafikteki gibidir.

Bu fotosel lizerine frekansi 18. 10" s olan isik
disuraldiginde, katottan sokullen elektronlarin anota
ulasmamasi i¢in uygulanmasi gereken kesme potan-
siyeli en az kag volt tur?

(1e=1,6.10"C)

A) 2

B) 3 C)4

Bir fotosel lamba, A
farkh dalga boylari-
na sahip 1siklarla
aydinlatiliyor.
Gonderilen foton-
larin  enerjisinin, 0
fotoelektronlarin 30t
maksimum kinetik ™
enerjilerine bagh
degdisim grafigi sekildeki gibidir.

14 -1

Lv(10Ms™)

A" A%

Elektronlarin ylizeye baglanma enerjisi kag eV tur?
(1eV=16.10"J)

A) 4 B) 3 C)2 D) 1,5 E) 1

Mehmet Necati YILMAZ
Fizik Ogretmeni



FOTOELEKTRIK OLAY 5

1. Katodonun esik enerjisi 4 eV
olan fotosel tip 3 V luk
Uretece sekildeki gibi baglan-
mistir. Katoda frekansi v
olan sinlar duasdrulince
katottan soOkullen fotoelek- |+
tronlar anoda maksimum
4 eV kinetik eneriji ile carpiyor.

Ayni dlzenekte katoda 2v frekansli fotonlar
dusuralUrse sokulen elektronlar anoda maksimum kag
eV luk eneriji ile carpar?

A)3 B) 6 E) 12

C)9 D) 11

2.i¢ direnci énemsiz 6 V luk
Uretece baglanmis olan se-
kildeki fotoselde, baglanma
enerjisi 2 eV olan alkali
metal kullaniimisgtir.

e
1

V=6 volt

Fotosele E enerijili fotonlar
dusuraldiginde, katottan
sOkulen elektronlar anoda 8 eV luk kinetik enerji ile
carptiklarina gore, E kag eV tur?

A) 1 B) 2 C)3

D) 4 E)5

3. Bir fotosel devrede kullanilan 6 eV baglanma enerjili
katota 8 eV luk fotonlar gonderildiginde fotoelektron-
larin kinetik enerjisi 4 eV oluyor.

Buna gore, devreye bagl Uretecin devreye sagladigi
gerilim kag volt tur?

A)2 B)3 C)4 D)5 E)6

4. Esik enerjisi 3 eV olan bir
fotosel ylizeyine, 6 eV enerjili
fotonlar duguruluyor.

Bu fotosele sekildeki gibi 2 V
luk bir pil baglandigina gore,
anota carpan elektronlarin =

maksimum kinetik enerijileri V=2 volt
kag eV olur?
A) 14 B) 12 C)9 D)7 E)5

5. Sekildeki fotoelektrik devre
1,2 V luk bir pile baglan-
mistir. Metalin esik enerijisi
1,8 eV, gelen fotonun ener-
jisi 3,4 eV tur.

Buna gbre, anota carpan ':I"

elektronlarin ~ maksimum V=1,2 volt
kinetik enerijileri kag eV tur?
A) 4,4 B) 3,2 C)2,8 D) 2,2 E) 1,8

6. Sekildeki fotoelektrik devre
0,8 V luk bir pile baglan-
mistir. Metalin esik enerjisi
1,9 eV, gelen fotonun ener-
jisi 4,8 eV tur.

Buna goére, anota carpan g

elektronlarin  maksimum V=0,8 volt
kinetik enerijileri ka¢ eV tur?
A) 2,8 B) 3,4 C)3,7 D) 4,2 E) 4,8



7.

10.

Fotoelektrik
Fotosel bir lamba igin akim (mA)
cizilen fotoelektrik akim -
potansiyel farki grafigi

sekildeki gibidir.

Buna gare, Potansiyel
. Isigin frekansinin de- fark (V)

gismesi Vg yi etkiler. Va -

Il. ¢,ax @kimi, 151k siddeti arttikga artar.

1. €,.2x @akimi, 1s1gin enerjisinden etkilenir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) Il ve lll
. Uretecin bagli oldugu fotosel

lambanin ylzeyine paralel
Istk demeti sekildeki gibi
disdrdldiginde ampermet-
renin gosterdigi akim degeri ¢
oluyor. \%

Buna gore, ¢ deg@erini azaltmak igin;

I. Uretecin kutuplarini degistirmek
II. Katot yUzeyini artirmak
[ll. Isik siddetini artirmak

islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E) lvelll
. Fotoelektrik olayda maksimum degdere ulasmis akim

degerini artirmaik igin;

I. Katot levhanin ylzey alani,
[I. Anot levhanin yUzey alani,
lll. Isigin frekansi

niceliklerinden hangileri tek basina artiriimalidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E) Il velll
Fotoelektrik deneyinde, devreye dogru gerilim uygula-

narak akim maksimum degere ulastiktan sonra
fotoelektrik akim siddeti,

. Isigin frekansina
II. Anot levhanin ylzey alaninin buyukligune
[ll. Birim ylzeye dlUsen foton sayisina

niceliklerinden hangilerine bagh degildir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)Ivell E)I, ITvelll

1.

12,

13.

Sekildeki fotosel devreden

akim gegmektedir.

Ureteg gerilimi sifir yapilirsa;

I. Anoda ulasan fotoelektron-
larin de Broglie dalga boylari I
azalrr. al
[I. Maksimum fotoelektrik akimi azalr.
[1I. ik duruma gére, anoda ¢arpan elektronlarin enerjisi
azalr.

ifadelerinden hangileri dogru olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve IIl

E)I, ITvell

Sekildeki devrede ampermet-
reden akim gecmektedir.

Fotoelektrik akim igin;

. Isigin siddeti artinlirsa artar.
II. Katot levhanin ylizey alani
azalirsa artar.
lll. K anahtari agilirsa azalr.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) I ve lll E)I, Ilvelll
Noktasal

. . kaynak
Sekildeki fotosel devre-

den akim gegmektedir.

Maksimum fotoelektrik
akimi artirmak igin,

I. d mesafesi azaltiimali,
[I. Anodun ylizeyi blyG-
talmeli,
[ll. Kaynak dizenege yaklastiriimali

islemlerinden hangileri tek basina yapiimalidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Il ve lll E) I ve lll

Mehmet Necati YILMAZ
Fizik Ogretmeni



FOTOELEKTRIK OLAY 6

1. Bir fotoseldeki foto-

I (Amper)

elektrik akimin potan-
siyele bagh grafigi
sekildeki gibidir.

Fotosele goénderilen
Is1gin dalga boyu 0,8 0

6200 A olduguna gére, katodun yapildigi maddenin
esik enerjisi kag eV olur?

(h.c = 12400 eV.A)

V (volt)

A) 1,2 B) 1,8 C)2 D) 2,3 E) 2,8

. Uzerine Ureteg bagli bir fotos§lde, bagdlanma enerijisi

1,8 eV olan katoda 3100 A dalga boylu fotonlar
dlsuruldigunde devreden akim gegcmedidi gézleniyor.

Buna gore, Uretecin gerilimi asagidakilerden hangisi
olamaz?

(h.c = 12400 eV.A)

A) 3,4V B)4,3V C)28V

D)2,4V E)1,5V

. Bir fotoelektrik olayinda egik enerjiisi 3,2. 107 J olan
metal Uzerine dalga boyu 4960 A olan fotonlar génde-
rildiginde sdkulen elektronlar igin kesme potansiyeli
kac V olur? .

(h.c=12400 eV.A, 1eV=16.10"J)

A)45  B)25 C)2

D) 0,5

E) 0,25

- Katodunun esik enerjisi 4 eV
olan bir fotosel tipu 2 V luk
bir Uretece sekildeki gibi
baglanmistir.

Tlpldn katoduna 9 eV luk +])-
fotonlar  gonderildiginde, oV
katottan sokullen elektronlar

anota en fazla kag¢ eV luk kinetik eneriji ile ¢arpar?

A)6 B)5 C)4 D)3 E)2

5. Baglanma enerijisi 2,1 eV olan

. Dalga boyu 6200 Aolan Isik

sekildeki fotosel devrede
katota gdénderilen 1sik foton-
larinin enerjisi 6 eV tur.

Devreye sekildeki gibi
baglanan pilin gerilimi 2 V *|-
olduguna gore, elektronlar en 2|V

fazla kag eV luk eneriji ile anot
ylzeyine garpar?
A) 4,6

B) 3,9 C) 2,4

. Baglanma enerjisi 3 eV olan metalden sokilen elek-

tronlarin kesme gerilimi 1 V olduguna goére, génderilen
Is1gin dalga boyu kag A dur?
(h.c=12400 eV.A)

A) 6200 B)4800 C)3100 D)2200 E)1150

demeti sekildeki fotosel lam-
banin katodu Uzerine génde-
riliyor. Sokulen elektronlari
durdurmak igin 1,2 V luk |-

potansiyel farki uygulaniyor. 12V

Buna gore, katottaki metalin esik enerjisi ka¢ eV tur?
(h.c=12400eV.A)

A)0,8  B)1 C) 1,2 D) 1,4 E)1,6



8. Bir fotoelektrik olayda fotosele 1550 Adalga boylu i1sik
disuraldiginde, kopan elektronlari durdurmak igin 4 V
luk bir kesme gerilimi gerekmektedir.

Buna gore, metalin esik enerjisi kag eV tur?
(h.c=12400 eV.A)

A)S B) 4 C)3 D) 2 E) 1

9. Bir fotosele E enerjili foton dlsiriliince kesme gerilimi
3V, 2E enerijili foton dusuralince kesme gerilimi 11 V
oluyor.

Buna gore, bu ylzeyin esik enerjisi kag eV olur?

A)3 B) 4 C)5

D)7

E)9

10. Sekildeki fotoelektrik
devrede goénderilen foton-
lar devreden akim gegcme-
sini saglayamiyor.

Buna gore, kesme potan- |
siyel farki en az kag volt +| -
tur? Vk

(h.c = 12400 eVA )

A) 0,1 B)0,15 C)0,2 D)025 E)0,3

11. Sekildeki fotoelektrik dev-
rede goénderilen fotonlar
devreden akim gecmesini
saglayamiyor.

Buna gore, kesme potan-
siyel farki kag volt tur?

A) 1,2 B) 1,6 C)1,8

D) 2,2

E) 24

12.1550 A dalga boylu fotonlar esik enerjisi 2,7 eV olan
metale gdnderiliyor.

Buna gore, fotoelektrik devrede kullaniimasi gereken
durdurucu potansiyelin degeri en az ka¢ V olmalidir?

A)7,2 B) 6,4 C)5,3

D) 4,8

E)4,2

13.Sekildeki fotoelektrik devre
1,8 V luk bir pile baglanmistir.
Metalin esik enerjisi 1,6 eV,
gelen fotonun enerjisi 4,8 eV
tur.

Buna gore, anota ¢arpan elek- i -
tronlarin  maksimum kinetik

enerjileri kag eV tur?

A) 2,8

B)2,3 C)1,8

D) 1,4

14.Katodun esik enerjisi 3 eV
olan fotosle 4 V luk Ureteg
sekildeki gibi baghyken,
anoda ulasan fotoelektron-
larin maksimum kinetik ener-
jisi E4 dir. Uretecin kutuplari

ters cevrilince anoda ulagan g

fotoelektronlarin  maksimum 4V

kinetik enerijisi E, oluyor.

Buna gore, E; - E, kag eV tur?

A) 8 B)9 C) 10 D) 11 E) 12

Mehmet Necati YILMAZ
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