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ISI VE SICAKLIK

ISI
Is1 ve sicaklik farkli seylerdir. Bir maddeyi
olusturan biitiin taneciklerin sahip oldugu kinetik
enerjilerin toplamia ISI denir. Is1 bir enerji tiirtidiir.
Is1 birimleri joule ( j ) ve kalori ( cal )’dir. Isiy1
Olcmede kullanilan araglara kalorimetre denir.

1 cal = 4,18

e [Is1, maddelerin sicakligini artirict yada azaltici bir
etkidir.

e [Is1 maddelerin hal degistirmelerine (kati,sivi,gaz)
neden olan bir etkidir.

ORNEK: 40 kalori kag jouledir?
1 cal 4,2
40 cal X j

X=40.42 = 168]

SICAKLIK
Is1 enerjisi kazanan maddelerin sicakliklar

artar. Is1 ile sicaklik ayn1 sey olmadiklarimdan bunlari
birbirine karistirmamak gerekir. Is1 bir enerji ¢esidi
sicaklik ise yalnizca bir dlgtimdiir. Sicaklik
termometre ile Olctiliir. Sicaklik birimleri ; santigrad
(°C), fahrenhait ( °F ), kelvin ( °K ) ve reomiir ( °R)
e Is1kalorimetre ile 6l¢iiliir , sicaklik ise termometre

ile olciiliir.
e [s1bir enerji ¢esididir, sicaklik ise bir dl¢timdiir.
e [s1 birimi cal ve j’dur , sicaklik birimleri ° , F ,

K’ ve R’ dir.

TERMOMETRELER
Sicaklik termometrelerle Olciiliir. Termomet-
reler sivi yada metallerin sicaklik degismelerinde
genlesme veya biiziilmelerinden yararlanarak
yapilmistir. 2 ¢esidi vardir.

TERMOWETRELER
\4 Y,
Sivili Ter. Metal Ter.
e A Y
Alkolli ter. Civali Ter.

Termometre yapilirken asagidaki hususlara dikkat
edilir :

1- Az genlesen kat1

2- Cok genlesen sivi

3- Genis hazne

4- Dar kilcal boru kullanilmalidir.

°C OF 'K R
100 212 373 80 All
0 32 273 0] B||
K =°C +273
C _(F-3) _ R _X-B
100 180 80 A-B
ORNEK: 20 °C ka¢ °F ve “K’dir?
¢ _(F-32) K =°C +273
100 180
20 _(F-32) 'K =20+273 293K
100 180

100(°F —32) =20 18 'K =293 K
100.°F — 3200 = 3600
100.°F = 6800

°F =68
ORNEK : 80 °F kac¢ °C ve “K’dir?

ISININ OLCULNMESI
Is1 enerjisini 6lgmeye yarayan alete
kalorimetre denir. Is1 birimi kaloridir. Kisaca cal
seklinde gosterilir. 1 cal: 1 gram suyun sicakligini
1°C yiikseltmeye yarayan 1s1 birimidir.
1 cal=4,187=4,25 1000 cal =1 kcal

1j =0,24 cal
ORNEK: 10 cal kag j’diir? ORNEK:84 j kag cal?
1 cal 4,2 1 cal 4,2
10 cal X ] X cal 84 ]
84.1

X=10.42 = 42; X= ——=20cal
4,2

2

ORNEK : Hangi sicaklikta fahrenhait sicakliginda
okunan deger celsius termometresinde okunan
degerin 3 katidir?

ORNEK: Bir X termometresinde suyun kaynama
noktasi ile donma noktasi aras1 200°dir. X



termometresinde okunan sicaklik 50 °X ise bu sicaklik
kag °C’dir?
OZISI(1s1nma 1s181)

Bir maddenin 1 grammin sicakhigin1 1 °C
artirmak i¢in gerekli olan 1s1 miktarna 6zis1 denir.
Ozis1 maddeler i¢in ayirt edici 6zelliktir. ¢ harfi ile
gosterilir. Birimi cal/gr.’C veya j/gr.’C’dir.

Madde ad1 6zisi(cal/gr.”C) Madde adi 6zisi(cal/gr.’C)

Su 1 Benzin 0,450
Buz 0,5 Demir 0,113
Buhar 0,5 Petrol 0,400

Bir cismin m graminin sicakligint At kadar
artirmak i¢in verilmesi gereken 1s1 miktari(veya
almmas1 gereken 1s1 miktar1) asagidaki formiille
bulunur.

Q =

Q : Verilmesi gereken veya alinmasi gereken 1sidir.
( Birimi kalori veya jouledir. )t
m : Isinan veya soguyan cismin kiitlesi.
( Birimi gramdur. )
¢ : Cismin 6zisist. ( Birimi cal/gr.’C veya j/gr.’C’dir.)
At : Cismin sicakligindaki degisme miktaridir.

m.c.At

t; : 11k sicaklik
t, : son sicaklik

At= t, —t;

NOT : Isinma 1s1s1 biiyiik olan maddeler daha zor
isinir.  mc ifadesine 1s1 s1gas1 denir. Madde ne olursa
olsun 1s1 s18as1 yerine mc kadar su varmis gibi
diistiniilebilir.

ORNEK: 20 gram suyun sicakligmi 15 °C’den 40 °C
ye ¢ikarmak icin ne kadar 1s1 gereklidir?
(cou= 1 cal/gr.’C)

COZUM:

m =20 gram Q=m.c.At

t, =15°C Q =20.1.(40-15)

t, =40°C Q =20.25
Q=500 cal

ORNEK: 100 gram X maddesinin sicakligin1 60 °C
artirmak i¢in 3000 cal’lik enerji gerekmektedir? X
maddesinin 6z1s1s1 nedir?

ISI ALIS — VERISI
Birbiriyle temas halinde olan farkli
sicakliktaki iki madde bir araya getirildiginde yani
birbirleriyle karistirildiginda bu iki madde arasinda 1s1
alig-verisi olur. Boyle bir durumda sicakligi fazla olan
maddeden sicaklig1 diisiik olan maddeye sicaklik akis1
olur. Yani sicaklig1 yiiksek olan maddeden sicakligi
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diisiik olan maddeye 1s1 akis1 olur. Bu olay iki
maddenin sicakliklar1 esitleninceye kadar devam
eder.

Verilen1si: Qy, =mj.ci.(t—t)
Almman 1s1: Q, = mp.cy.(t—t2)
t1 >t
Verilen 1s1= Alinan 1s1

Qv =0Q.

m1.cl.(tl—t)=m2.c2.(t—t2)

m; : sicak maddenin kiitlesi
m, : soguk maddenin kiitlesi
t; :sicak madenin sicaklig1
t :soguk madenin sicaklig1
t : karnigimin sicaklig
tL>t>t
ORNEK: sekildeki kaplarda sicakliklar: farkli su
vardir. karisimin sicakligmni bulunuz?
(cou =1 cal/gr.’C)

my =50 gr
m; : 100 gr Ej
t,=30°C
ty =60 °C karisim
COZUM:

1. maddenin sicaklig1 fazla oldugu i¢in 2. Maddeye
181 Verir.
Qv = Qa
m; . Cy .(tl—t)=m2 . Cz.(t—tz)
100.1.( 60—t ) =50.1.(t -30)

6000 — 100t = 50t — 1500
6000 + 1500 = 50t + 100t
7500 = 150t

t = 50°C

ORNEK: 120 °C deki 1 kg giimiis 10 °C deki suyun
icine birakildiginda karisimin son sicakligi 25 °C
oluyor. Suyun kiitlesini bulunuz? ( ¢y, = 1 cal/gr.OC
Ve Cgiimiig= 0.056 cal/gr.OC )
COZUM:
Almnan 1s1 Verilen 1s1
Suyun sicakhig1: 10 °C Giimiisiin sicakligs : 120 °C
Suyun kiitlesi : m; = ? Glimiisiin kiitlesi : my = 1 kg
Is1 aligverisinde 1s1y1 alan su 1s1 veren ise giimiisdiir.
Qa = Qv
mi . Cy .(t—tl )=m2 . Cz.(tz—t)
m; . 1(25-10) =1000.0.056.(120-25)
15 m = 56.95
m; =354,6 gr



ISININ YAYILMASI
Isinim bir yerden baska bir yere yayilmasi 3
yolla olur.

1- ILETIM(Kondiiksiyon) Yoluyla: Kat: maddelerde
gerceklesir. Maddeleri meydana getiren
molekiiller 1s1 enerjisi kazandiklarinda titreserek
birbirlerine de bu enerjiy1 aktarirlar. Boylece bir
metal gubugun ucuna 1s1 verilirse gubugun diger
ucuna da 1s1 iletilmis olur.

Is1 iletilir.

2- MADDE AKIMI(Konveksiyon) Yoluyla: Stvi ve
gazlarda gergeklesir. S1tvi ve gazlar kolay hareket
edebilen maddelerdir. Bu nedenle 1s1 aldiklarinda
genlesir ve molekiiller aras1 uzakliklar artar.
Dolayisiyla 1s1 alan s1v1 ve gazlarin yogunluklari
azalir. Isman hava ytikselir. Bir odada soba
yakilirsa odani her tarafi 1smnir.

2- ISINIM(Radyasyon) Yoluyla: Is1 kaynaklari
gevrelerine 1s1 ve 151k verirler. Giinesten
diinyamiza gelen 1smlar bu yolla ulasir.

ORNEK: Asagidakilerden hangisi 1sinin madde akimi
yoluyla 1sinin iletildigine 6rnektir.

[. Isman hava genlesir ve yiikselir

II. Giinesten gelen 1sinlarin diinyamizi 1sitmasi.
III. Havuzdaki suyun 1sitilmasi.

IV. Sobaya dokunan elin yanmasi.

COZUM :

I. Madde akimi yoluyla 1sinma

II. Isima yoluyla 1sinma.

III. Madde akimi yoluyla 1sinma.

IV. iletim yoluyla 1sinma

Dogru cevap I ve III’diir.

NOT : Ist alip veren maddelerde su degisiklikler olur.
1. Sicaklik degisimi

2. Hal degisimi

3. Boyut degisimi

HAL DEGISiMi
Maddenin kat1, s1v1 ve gaz olmak iizere 3
degisik fiziksel hali vardir. Is1 maddenin hal
degisimine neden olur.
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e Maddeler hal degistirirken sicakliklar1 sabit
kalir.
e Hal degisiminde maddenin kimyasal yapis1
bozulmaz.
e Hal degisimlerinin geri doniisiimii vardir.

e
o 8338886 o o

Kati Gaz

Sivi

Kati Erime N SlVl Buharlaguh N GaZ
Maddeler hal degistirirken sicakliklar sabit
kalir. Ciinkii alinan enerji ;
Molekiiller aras1 ¢ekim kuvvetini yenmek i¢in.
Molekiilleri birbirinden uzaklastirmak i¢in .
Molekiiller aras1 boslugu artirmak i¢in kullanilir.
Bu olayn terside miimkiindiir.
ERIME VE DONMA: Kat1 bir maddenin 1s1 alarak
siv1 hale gegmesine ERIME ; s1v1 bir maddenin 1s1
vererek kati hale gegmesine de DONMA denir.
¢ Erime olay1 endotermik bir reaksiyondur.
e Donma olay1 ekzotermik bir reaksiyondur.
Her maddenin belli bir basing altinda sabit
bir erime ve donma noktasi vardir. Aynt maddelerin
erime ve donma noktalar1 da aynidir. Erime
noktasinda 1 gram maddeyi eritmek i¢in gerekli olan
1stya Erime Isis1 denir. Ve L. ile gosterilir. Ayni
maddeni erime 1s1s1 ile donma 1s1s1 aynidir.
Erime olayinda 1s1 :
Su i¢in erime 15181
L. =80 cal/gr

Q =m.L.

BUHARLASMA VE YOGUNLASMA: Maddenin

sivi halden gaz haline ge¢mesine buharlasma denir

Gazn yogunlasarak sivi hale gegcmesine de

yogunlasma denir.

e Buharlagsma olay1 endotermik bir reaksiyondur.

¢ Yogunlasma olay1 ekzotermik bir reaksiyondur.

e Buharlagsma olay1 her sicaklikta olur.

e Kaynama olay1 ise belli bir sicakliktadir. Su i¢in
100 °C *dir. Kaynama siiresince sicaklik sabittir.

Buharlagma 1s1s1 Ly, ile gosterilir.

Su i¢in Ly= 540 cal/gr Q=m. L

BUHARLASTIRMAYI ARTIRAN SEBEPLER
I- Sicakligm artirilmasi buharlagsmay1 hizlandirir.
2- Diisiik (algak) basingta buharlagsma hizli olur.
3- Buharlasan sivinin cinsi buharlagsma hizini
belirler.



4- Yiizeyin genis olmas1 yani havayla temas
ylizeyinin fazla olmasi buharlagsmay1 artirir.
5- Havanin nemi de buharlasma hizini etkiler.

SUYUN FAZ DIYAGRAMI
0
e

BUHAR

SU + BUHAR
100

» Zaman

0 BUZ + SIVI
BUZ

10

Maddeler hal degistirirken sicakliklar1 degismez . Bu
nedenle Q = m.c.At formiilii kullanilamaz. Clinkii At
degeri O(sifir) olur.

Faz tek ise | Q = m.c.At formiilii kullanilir.

ki faz varsa formiilii kullanilir.

Q=m.L

ORNEKLER:

OR-1 0°Cde5 grbuz ;0°C de su haline
doniismesi i¢in ne kadar 1s1ya gerek vardir?
(Le=280 cal/gr)

COZUM:

Sgrbuz —» Sgrsu
(0°C) (0°C)
m=>5gr Q=m.L,
At=0-0=0°C Q=5.80
Q=7 Q =400 cal

OR-2 10 °C de 200 gr suyu 60 °C *de su haline
déniismesi i¢in ne kadar 1s1 gerekir? (cq, =1 cal/gr. °C)

COZUM:
200 gr su——— 200 gr su
(10°C) (60 °C)

m =200 gr Q =m.c.At

At = 60-10 = 50°C Q=200.1.50

Q=7 Q =10000 cal
BUHARLASMA KAYNAMA
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Biituin sicakliklarda olur Belli bir sicaklikta olur.

Stvinin yiizeyinde Stvinin her yerinde olur.

gergeklesir
Yiizey alan1 genislerse daha | Dis ortamdaki basing
hizli olur. diistik ise kaynama diisiik

sicaklikta olur.

OR-3 -10°C’ de 40 gr buzu 60 °C de su haline
doniistiirmek icin ne kadar 1stya ihtiya¢ vardir?
(Couz=0,5 cal/gr.OC , Le =80 cal/gr, cq,=1

cal/gr.’C)
COZUM:
0
A€
60
SU
Qs
0 , BUZ+SIVI Zaman
suz Q2 g
Qi
-10
Qi =m.Cpy, . At Q3 =m.cy . At
Q=40.0,5.10 Q3=40.1.60
Q1 =200 cal Q3 = 2400 cal
Q2 =m. Le QToplam: Ql + Q2 + Q3
Q,=40.80 QToplam = 200 + 2400 + 3200
Q2 =3200 cal Qroplam = 5800 cal

BOYUT DEGISiMi
Is1 alan maddelerin atomlar1 veya molekiilleri
enerji almis olurlar bu enerjiyi hareketlerini hizlan-
dirmak i¢in kullanirlar. Hareket eden cisimler genle-
sir ve hacimleri artar.
GENLESME: Isitilan cisimlerin hacimlerinde meydan
gelen artisa genlesme denir. Is1 alan cisimlerin
hacminde meydana gelen artis cisim soguduktan
sonra hacim eski haline doner yani bu seferde cisim
bliziiliir. Genlesme ile biiziilme miktarlar1 birbirine
esittir. Genlesme ;
1- Maddenin hacmine, ( V')
2- Sicaklik artigina, ( At)
3- Maddenin cinsine baghdir. (a)
NOT:



e (Cisimlerin i¢inin bos veya dolu olmas1 genlesme

miktarmin degistirmez.

e Eger cismin ¢ubuga benzer yapidaysa sadece
cismin boyu alinir hacmi alinmaz.

ln

AAI,

A : Boyca uzama katsayist

Al=1ln 2 At

e Alani olan cisimlerde genlesme;

T AS

»So

AS=8. 2% At

2\ = boy ve en oldugu i¢in 2 alindi

e Hacmi verilen cisimlerde
AV : Hacimdeki artig

Vo : Ilk hacim

At : Sicaklik farki

AV=Vj.a.At

a: Maddeye bagh genlesme katsayisi

a=3\
A = boyca uzama katsayisi

e Maddenin son hacmi bulunurken ilk hacme

genlesen hacim eklenir.
Vison = Vi + AV

e Katilar boyca , ylizeyce ve hacimce genlesirken
stvilar sadece hacimce genlesir.

e Soguyan maddelerin hacmi azalir ve yogunlugu
artar. ANCAK su dondugu zaman hacmi artar.
Dolayisiyla buzun yogunlugu azalir.
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